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第一讲  相似形和比例线段

第一部分  知识点概览

(一)放缩与相似形

 (二)比例线段

1、比例线段

2、比例的基本性质

 EQ \F(a,b) = EQ \F(c,d) <=>ad＝bc(a、b、c、d都不为零)

两内项之积等于两外项之积。

3、等比性质和合比性质

合比性质：

等比性质：

(三)黄金分割点

如图，点C把线段AB分成两条线段AC和BC（AC>BC），若
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，则称线段AB被点C黄金分割，点C叫做线段AB的黄金分割点，AC与AB的比叫做黄金比，即AC=
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第二部分  习题精选
【基础题】

1、如图，△ABC与△DEF是相似图形，且点A与点D对应，点B与E对应，点C与点F对应.AB=1.7cm,BC=2.9cm,AC=3.7cm,DE=3.4cm, 
[image: image4.wmf]50,70
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求DF,EF的长度,并求∠D, ∠F的度数,EF的长度.

[image: image5.png]
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2、两个矩形、两个等腰三角形、两个正方形、两个等腰直角三角形一定是相似图形吗？为什么呢？

3、判断题：（1）两个直角三角形一定是相似图形……………………（       ）

(2) 两个等边三角形一定是相似图形……………………（       ）

(3) 有一个角是30度的等腰三角形一定是相似图形……（      ）

(4) 对于任意两个边数大于3的相似图形，它们的各对应边相等、对应角也相等（      ）

(5) 两个图形全等也可以说这两个图形是相似的 ………（       ）

4．在下列各组的两个图形中，相似形有_______________组．

（A）同一张底片印出的一寸照片和二寸照片；  

（B）学生用的含30°的直角三角板与教师在黑板上画图用的含30°的直角三角板；

（C）教科书上的中国地图和黑板上中国地图的挂图；

（D）在电脑的文档中的一个字与复制后的字；

（E）含40°、80°的三角形与含40°、60°的三角形；

（F）一个图形与它在放大倍数为500倍的放大镜下看到的图形．

5．在下列命题中，真命题有_______________个．

①相似形是全等形；                ②全等形是相似形；

③不相似的图形一定不是全等形；    ④不全等的图形一定不是相似形；

⑤面积相等的图形是全等形；        ⑥全等形的面积相等；

⑦面积不相等的图形一定不是全等形；⑧不全等的图形面积一定不相等．

6、以下四条线段成比例线段的是（     ）

A、1cm,3cm,2cm,4cm        B、12cm,3cm,4cm,1dm

C、1m,20cm,5cm,1cm        D、3cm,1cm,6cm,4cm

7、已知点C是线段AB上的点，若AC：CB=2：3，则（     ）

A、BC:AB=3:5    B、AC=2   BC=3    C、AC:BA=3:5    D、AC=2cm   BC=3cm

8、已知：
[image: image6.wmf]ac
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9．已知△ABC∽△DEF，且相似比为3，点A与点D对应、点B与点E对应，若

∠A＝50°，∠C＝70°，则∠E＝_____°；若AB＝10，AC＝8，BC＝6，则△DEF的周长为______．
10、某两地的实际距离是5000米，画在地图上的距离是20厘米，求图距与实际距离之比是___________。

11、在1∶5000000的福建省地图上，量得福州到厦门的距离约为6cm，那么福州到厦门的实际距离约为 ____________km. 

12、若地图上A、B两地的图距是4cm,实际距离为200千米，那么图距为6cm的两地实际距离是___________。

13．将等积式
[image: image11.wmf]y
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化成比例式为_______________．

14、（1）已知线段a=2，b=3，c=5时，若a，b，c，d四条线段成比例，则d=_______．

（2）已知线段a=2，b=3，c=5时，若a，b，c，d四条线段组成比例，则d=_______．

15、已知线段a=2cm，b=6cm，c=0.5m,d=12cm,a:b:c:d=                    ．

16、如果b,c,a,d是比例线段，则
[image: image12.wmf]=
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                或b：c=                。

17、已知a,b,c,d是比例线段，其中a=12cm，b=3cm，c=8cm，则d=                。

18．已知：
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19．已知四个数2、3、
[image: image16.wmf]x

、4成比例，则
[image: image17.wmf]x
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20、（1）如果a=15cm，b=10cm，且c是a和b的比例中项，则c=________．

（2）如果a=15，b=10，且c是a和b的比例中项，则c=________．

（3）如果a=15，b=10，且b是a和c的比例中项，则c=________．

21．若
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22．已知：
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的比例中项，则
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23、已知c是a和b的比例中项，a=24，b=12，则c=                。

24、已知x：y=5：2，则（x+y）：y=                。

25、已知：
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26、P是线段AB上一点且满足
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，则P是线段AB的_____点，
[image: image30.wmf]PB
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27、已知点P是线段AB的黄金分割点，PA＞PB，若AB＝10cm，则PA=________,PB＝________；若PA=10cm，则PB=_____,AB＝__________.

28、已知点P是线段AB的黄金分割点，若AB＝10cm，则PA＝____.

29、已知点P是线段AB的黄金分割点,且AP＞BP，则
[image: image31.wmf]AP
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的值是____.

30、已知线段AB=1,C为AB的黄金分割点,求AC值.

31、已知P、Q是线段AB的两个黄金分割点，且AB＝10cm，求PQ长。

32、已知线段AB=a，在线段AB上有一点C，若AC=
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，则点C是线段AB的黄金分割点吗？为什么？

33．已知
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36、已知：a：b：c=2：3：5，且a+2b-c=9,求a，b，c的值

【提高题】

1、已知a:b:c=2:3:4，求：
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的值

2、若3x＝4y，求 EQ \F(x,y) 、 EQ \F(x,x－y) 、 EQ \F(x－2y,x＋y) 的值。

3、若
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4、已知
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的值为

5、已知a,b,c为非负整数，
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，求k的值

[image: image666]
6：如图，已知△ABC，点D在边AB上，点E在边AC上，且DE∥BC．

（1）若AD∶DB＝3∶2，则AE∶AC＝＿＿＿＿＿；

（2）若AD∶AB＝3∶5，则EC∶AE＝＿＿＿＿＿；

（3）若AC∶AB＝4∶5，则EC∶BD的值为＿＿＿＿＿＿．         

[image: image667]7：如图，已知：AB与CD交于点O，AC∥BD．               

（1）若
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[image: image668]（2）若
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8：如图，已知：△ABC，DE∥FG∥BC．                         

（1）若AD∶DF∶FB＝4∶3∶2，则AE∶AG∶AC＝＿＿＿＿＿＿＿＿；  

（2）若AE∶EG∶GC＝5∶
[image: image49.wmf]3

∶2，则AD∶AF∶AB＝＿＿＿＿＿＿＿＿．

[image: image669]9：如图，已知：△ABC，点D在边AB上，点E在边AC上，且DE∥BC．

（1）若AD∶DB＝3∶2，则DE∶BC＝＿＿＿＿＿；

（2）若DE∶BC＝5∶7，BD＝6cm，则AB＝＿＿＿＿＿cm．

[image: image670]
10：如图，已知：△ABC，DE∥FG∥BC．                         

（1）若AD∶DF∶FB＝4∶3∶2，则DE∶FG∶BC＝＿＿＿＿＿＿＿＿；  

（2）若DE∶FG∶BC＝2∶3∶4，则AE∶EG∶GC＝＿＿＿＿＿＿＿＿．

[image: image671]11：如图，已知
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，AF∶FB＝2∶5，BC∶CD＝4∶1，

则AE∶EC的值为＿＿＿．
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12、已知梯形ABCD中，AB∥DC,对角线AC、BD相交于点O，

若S△AOD=6,S△AOB=8求
[image: image52.wmf]COD
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的值。

若S△ACD=6,S△AOB=8，求S△BOC 
【拓展题】

如果一个矩形ABCD(AB＜BC)中，
[image: image53.wmf]2
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≈0.618，那么这个矩形称为黄金矩形，黄金矩形给人以美感.在黄金矩形ABCD内作正方形CDEF，得到一个小矩形ABFE(如图)，请问矩形ABFE是否是黄金矩形？请说明你的结论的正确性.
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第二讲  比例线段判定平行线
第一部分  知识点概览

知识点
1.用语言叙述平行线的判定定理，并画出图形，写出符号语言
2.如图，已知线段
[image: image55.wmf]a

、
[image: image56.wmf]b

、
[image: image57.wmf]c

，求作线段
[image: image58.wmf]x

，使
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．(不写作法，保留作图痕迹) 
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这类问题的步骤:
(二)知识主线
1.平行线的判定的归纳
	
	A型
	X型
	井字型

	左右
	
	
	

	同一直线
	
	
	

	同一三角形
	
	
	


不能判定平行线的反例的归纳
(1)命题：“在三角形ABC中，∠A是锐角,D、E分别在AB、AC上，连接DE ，若
[image: image60.wmf]BC
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，则“DE∥BC”是     命题。（填“真”或“假”）
(2)命题：“在三角形ABC中，∠A是钝角,D、E分别在AB、AC上，连接DE ，若
[image: image61.wmf]BC
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，则“DE∥BC”是     命题。（填“真”或“假”）
第二部分  习题精选
【基础题】

如图，DE平行BC，分别与AB、AC的交于点D、E，点Ｆ在ＡＢ边上，AD2=AF×AB，求证：EF平行于CD.
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2．已知线段a、b、c，求作线段a:b=x:c,下列作图正确的是（ ）
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3.在△ABC中, 点D、E分别在AB、AC上，下列比例式中能够判断DE//BC的是（    ） 
A、DE:BC=AD:BD； B、DE:BC=AD:AB；C、AD:AE=AC:AB； D、DB:EC=AB:AC。

4．下列命题中的假命题是（    ）

A、如果一条直线截三角形的两边所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于第三边。

B、如果一条直线截三角形两边延长线所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于第三边。

C、一组直线截两条直线，所得的线段对应成比例，那么这组直线平行。

D、一条直线与梯形的两腰相交，两腰上的四条线段对应成比例，那么这条直线与梯形的底边平行。

5．直线
[image: image64.wmf]1
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∥
[image: image65.wmf]2
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∥ 
[image: image66.wmf]3
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，两直线
[image: image67.wmf]AC

和
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与
[image: image69.wmf]1

l

，
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l

，
[image: image71.wmf]3

l

分别相交于点
[image: image72.wmf]C
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 和点
[image: image73.wmf]F
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．下列各式中，不一定成立的是（    ）

A、 
[image: image74.wmf]EF
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；  B、
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；C、
[image: image76.wmf]CF
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；D、
[image: image77.wmf]CA
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6．（1）已知点C在线段AB上，且AC 2=AB×BC，AB=
[image: image78.wmf]45

，则BC等于         

（2）线段AB长为12，它的黄金分割点为C，则AC =          

（3）若a：b=3：2，b是a、c比例中项，则c:b =             
（4）已知线段长为3和6，它们的比例中项是          　

（5）在比例尺为200：1的图纸上，量出某零件的长度是50㎝，这个零件的实际长度是  ㎝. 

[image: image674.wmf]O

7．如图，△ABC和△DEF是否相似？      ；如果相似，请写出顶点F的对应顶点是    ；∠D的对应角是        ；DE的对应边是            .

8．△ABC中，∠A：∠B：∠C=1：2：3，则三边a：b：c=_______
9．（1）在Rt△ABC中，两直角边长分别为3、4，重心G到斜边中点的距离为      .  

（2）⊿ABC的重心为G，中线AD，S⊿AGC：S⊿ABC=          

/（3）如图，点G是腰长为1cm的等腰直角三角形ABC的重心，把△ABG绕点A旋转，使点B与点C重合，此时，点G转到点G＇处，那么S△AG G＇=        cm2． 
在等腰直角三角形ABC中，∠ACB=90°，高CD与中线AE交于点F，如果腰长为6
[image: image79.wmf]2

，求 EF的长。 

过⊿ABC的重心G作DE∥AB，交BC于D，交AC于E，联结AD，求⊿ABD和⊿ADE的面积比。

正方形ABCD中，E、F分别为AB、AD的中点，BF交DE于点G，求
[image: image80.wmf]FG

GB

的值。

【提高题】

1．已知⊿ABC中，点E、F分别在AB、AC上，且EF∥BC，若AE：EB=2：3，求 BC：EF。
已知在△ABC中，EF∥BC，AB：AC =5：3，AF=3，求AE的长度。   
/
ΔACB中，M为AC边的中点，E为AB上一点，且AE=
[image: image81.wmf]4

1

AB，连结EM并延长交BC的延长线于D，求证：BC=2CD。
/
点C为线段AB上任一点，分别以线段AC、BC为边作等边三角形△AMC和△CBN，联结AN、BM分别交CM、CN于点D、E，求证：DE∥BC．
/
矩形ABCD中，E、F分别为AD、AB的中点，BE交CF于点G，求
[image: image82.wmf]BG

GE

的值。
【拓展题】

1．已知等腰梯形的两底长分别为4cm和6cm，将它的两腰分别延长3cm后可相交，那么此等腰梯形的腰长是         _cm． 
2.菱形ABCD中,求证:
[image: image83.wmf]1
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第三讲  三角形一边的平行线
第一部分  知识点概览

(一)知识点
三角形一边的平行线定理,平行线分线段成比例定理,平行线的判定;
几个基本知识: 
相似三角形的定义
重心及性质
黄金分割
(二)知识主线
1.相似图形,相似多边形,相似三角形的比较
	
	形状
	大小
	判定

	相似图形
	
	
	

	相似多边形
	
	
	

	相似三角形
	
	
	


2.用语言叙述三角形一边的平行线的性质定理，并画出图形，写出符号语言
3.平行线的判定的归纳
	
	A型
	X型
	井字型

	左右
	
	
	

	同一直线
	
	
	

	同一三角形
	
	
	


(三):知识面
1.先找出基本图形,再找出它们的公共比,中间比.
2.性质和判定混合运用,才能找到基本图形.
第二部分  习题精选
【基础题】

1．如图，ΔABC中，D是BC上的点，E是AC上的点，AD与BE交于F，若AE：EC=3：4，BD：DC=2：3，求BF：FE的值．

[image: image84.png]



2．如图，在ΔABC中，AF交BC于F，且BF=2FC，G是AF的中点，BG的延长线交AC于E，求：（1）BG：BE;     （2）AE：AC。

[image: image85.png]



3．如图，已知
[image: image86.wmf]DF
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，求证：BD=CE。

[image: image87.png]



4．平行四边形ABCD中，M是BC上一点，AM交BD于点E，交DC延长线与点F，1)求证：1）AE2=ME×FE；2）若AE=MF，求BM：BC的值。

5．AD是ΔABC的角平分线，求证：BD：DC=AB：AC。

6．在梯形ABCD中，AD∥BC，BD和AC交于点O，过点O作EF∥AD，分别交AB、CD于点E、F。（1）求证：OE=OF；（2）如果AD=a,BC=b,求EF的长。

7．在ΔABC中，点D在直线AB上，点E在直线AC上，DE∥BC，DE：BC=1：2，求AD:AB的值。

[image: image675.wmf]x

8．如图，在△ABC中，DE//BC，EF//AB，

（1）求证： 
[image: image88.wmf]FC
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（2）求证：
[image: image89.wmf]1
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．

（3）如果DE经过△ABC的重心，求BF：FC的值。
9．（1）点C在AB上,线段AB长为6厘米，且AC 2=AB×BC，求BC的长度; 

（2）点C在AB上,线段AB长为6厘米，它的黄金分割点为C，求AC的长度;

（3）点C在AB上,线段AB长为6厘米，它的中点为C，且AD 2=AB×BD，求CD的长度。

（4）已知：如图，在△ABC中，D为边BC边上一点，△ABD的面积是△ABC的面积和△ADC面积的比例中项，且BC=6厘米，求CD的长。
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[image: image676.wmf]P

【提高题】

如图，DE//BC，EF//AC，下列比例式正确的是 (        )
(A)
[image: image91.wmf]DC
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[image: image677.wmf]x

在△ABC中，D是BC边上一点，且BD：DC=3：2，E是AD的中点，连BE且延长交AC于F，则BE：EF的值是   (       )
(A)1     (B)2     (C)4     (D)5
[image: image678.wmf]1
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如图，王华晚上由路灯A下的B处走到C处时，测得影长CD的长为1米，继续向前走3米到达E处时，测得影子EF的长为2米，如果王华的身高是1.5米，那么路灯A的高度AB等于（

）
（A）4.5米  （B）6米  （C）7.2米   （D）8米
若
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如图，
[image: image98.wmf]ABC
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[image: image99.wmf]CDE
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都是等边三角形，AD交CE于F，若BC=10，CD=5，则CF=        . 
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如图，在平行四边形ABCD中，点E是边BC上的黄金分割点，且BE>CE，AE与BD相交于点F， 那么BF∶FD=        ．
如图,在△ABC中, 点D、E分别在AB、AC上DE//BC,  
S△ADE  = 4, S△BDE = 3, 那么AE∶EC=_____________ _.
已知在平行四边形ABCD中，E、F分别为BC、AD上的点，且BE∶EC=DF∶FA=1∶2，AE、EF交BD于M、N，则BM∶MN∶ND=             .
如图，AC//BD，AB交CD于E，EF//BD交AD于F，已知BD=6，EF=2，求AC的长. 
[image: image681.wmf]
如图，CD是
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的中线，AF是
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的中线，延长AF，与BC相交于点E，求
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【拓展题】

（1）如图1，在□ABCD中，点G在BD的延长线上，CD、AD的延长线分别与AG、CG相交于点E、F，求证：EF//AC．

（2）如图2，已知点Q是线段MN的中点，点P是直线MN外的一点．你能否由第（1）题得到启发，只用直尺过点P作直线MN的平行线？请你设计一种作图方案（说明作图顺序），并作出图形． 

[image: image103.png]S~




第四讲    相似三角形的判定 
一、知识点概要

1、相似三角形的概念：如果两个三角形的三个角对应相等、三边对应成比例，那么这两个三角形叫做相似三角形。
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   如图所示：两个三角形中，∠A=∠D，∠B=∠E，∠C=∠F，

且
[image: image104.wmf]ABBCAC
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，这时⊿ABC∽⊿DEF。

2、相似比：相似三角形对应边的比叫相似比。

   如果两个三角形的相似比为1，则这两个三角形是全等三角形。

3、相似三角形的预备定理：平行于三角形一边的直线截其它两边所在的直线，截得的三角形与原三角形相似。

4、相似三角形判定定理1：如果一个三角形的两角与另一个三角形的两角对应相等，那么这两个三角形相似。

（简述为：两角对应相等的两三角形相似。）

5、相似三角形判定定理2：如果一个三角形的两边与另一个三角形的两边对应成比例，并且夹角相等，那么这两个三角形相似。

  （简述为：两边对应成比例且夹角相等的两个三角形相似。）

6、相似三角形判定定理3：如果一个三角形的三条边与另一个三角形的三条边对应成比例，那么这两个三角形相似。

  （简述为：三边对应成比例的两个三角形相似。）

7、直角三角形相似的判定定理：如果一个直角三角形的斜边及一条直角边与另一个直角三角形的斜边及一条直角边对应成比例，那么这两个直角三角形相似。

  （简述为：斜边和一直角边对应成比例的两直角三角形相似。）

二、基础题

1、如图，在平行四边形ABCD中，E是边DC延长线上的一点，连结AE交BC于F，则图中有几对相似三角形？分别写出，简述理由。
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2、如图所示，若
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，∠DAB=∠CAE，问⊿ADE与⊿ABC相似吗？为什么？
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3、如图所示，根据图中数据说明∠ACD=∠B。
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4、如图所示，⊿ABC和⊿DEF它们相似吗？为什么？

5、如图所示，D是⊿ABC的边AC上的一点，根据下列条件可证明
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⊿BDC∽⊿ABC的是（     ）

A、
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         B、
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   C、
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            D、
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6、如图所示，D是⊿ABC内一点，E是⊿ABC外一点，∠EBC=∠DBA，

∠ECB=∠DAB，求证：∠BDE=∠BAC。

三、提高题
1、如图所示，D是⊿ABC的边AB上的一点，当
[image: image110.wmf]AC
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⊿ADC∽⊿ACB

2、若⊿AED∽⊿ABC，AD=6，AC=12，则⊿AED与⊿ABC的相似比为

                  。（上右图）

[image: image692.png]


3、如图所示，在⊿ABC中，∠ACB=90°，AC=10，AB上的高CD=6，

DE⊥BC于E，求DE的长。

4、如图所示，在⊿ABC中，AB=AC，AD⊥BC于D，DE⊥AC于E，M是DE的中点，BE、AM交于N。
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   ⑴求证：
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            ⑵求证：⊿BCE∽⊿ADM

四、拓展题
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第3题

1、如图所示，在梯形ABCD中，AD∥BC，∠A=90°，AB=7，AD=2，BC=3，在线段AB上是否存在点P，使得以P、A、D为顶点的三角形与以P、B、C为顶点的三角形相似？若不存在，说明理由；若存在，这样的P点有几个？计算出AP的长度。

2、如图所示，在矩形ABCD中，AB=12cm，BC=6cm，点P沿AB边从点A开始向点B以每秒2cm的速度移动；点Q沿DA边从点D开始向点A以每秒1cm的速度移动。如果P、Q同时出发，用t（秒）表示移动的时间（0≤t≤6），试问：

⑴当t为何值时，⊿QAP为等腰直角三角形？

⑵当t为何值时，以点Q、A、P为顶点的三角形与⊿ABC相似？
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五、第四讲随堂练                                     姓名                                      
1、如图，⊿ABC∽ADE，且∠ADE=∠B，则下列比例式正确的是（   ）

[image: image696.emf]A

B

C

D

E

  A、
[image: image112.wmf]AEAD

BEDC

=

      B、
[image: image113.wmf]AEAD

ABAC

=

    C、
[image: image114.wmf]ADDE

ACBC

=

    D、
[image: image115.wmf]AEDE

ACBC

=


[image: image697.emf]A

B

C

D

E

F
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2、如图，在⊿ABC中，D是AB边上一点，AC=4，AD=2，BD=6，CD=3.5，BC=7，问：⊿ADC与⊿ACB相似吗？请证明。

3、如图，在⊿ABD中，∠EAD=90°，AC是BD上的高，且∠BAE=∠D，
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第五讲   相似三角形判定的应用 

知识点复习

1、相似三角形的预备定理：平行于三角形一边的直线截其它两边所在的直线，截得的三角形与原三角形相似。

2、相似三角形判定定理1：如果一个三角形的两角与另一个三角形的两角对应相等，那么这两个三角形相似。

（简述为：两角对应相等的两三角形相似。）

3、相似三角形判定定理2：如果一个三角形的两边与另一个三角形的两边对应成比例，并且夹角相等，那么这两个三角形相似。

  （简述为：两边对应成比例且夹角相等的两个三角形相似。）

4、相似三角形判定定理3：如果一个三角形的三条边与另一个三角形的三条边对应成比例，那么这两个三角形相似。

  （简述为：三边对应成比例的两个三角形相似。）

5、直角三角形相似的判定定理：如果一个直角三角形的斜边及一条直角边与另一个直角三角形的斜边及一条直角边对应成比例，那么这两个直角三角形相似。

  （简述为：斜边和一直角边对应成比例的两直角三角形相似。）

二、基础题
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1、如图，在⊿ABC中，AB=15，AC=12，AD是∠BAC的外角平分线，

DE∥AB交AC的延长线于E，求CE的长。
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2、如图，⊿ABC是等边三角形，∠DAE=120°，

求证：
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3、如图，在正方形ABCD中，M为AD中点，∠BMN=∠MBC，MN交CD于N，求证：
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三、提高题
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1、如图，已知AB=AC，
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，求证：BC平分∠DBE。

2、如图，已知点E、F分别是正方形ABCD的边AB和AD上的点，
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，求证：∠AEF=∠FBD
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3、如图，⊿ABC中，AB=AC，AD是中线，P是AD上一点，过点C作CF∥AB交BP的延长线于F，BF交AC于E。

求证：
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四、拓展题

1、如图，在⊿ABC中，∠C=90°，AC=BC=2，O是AB的中点，将

45°角的顶点置于点O，并绕点O旋转，使角的两边分别交AC、BC于点D、E。（1）观察图形，在旋转过程中有无一定相似的三角形？若有，找出并证明。（2）设AD=
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，BE=
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，求
[image: image124.wmf]y

关于
[image: image125.wmf]x

的函数关系式，并写出定义域。（3）当
[image: image126.wmf]x

为何值时，⊿ODE是等腰三角形。
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2、如图，已知M为正方形ABCD的边AB上一点，BP⊥CM于点P，N是BC上一点，PD⊥PN，求证:BM=BN.
五、第五讲课后练习                           姓名           

1、在⊿ABC中，∠ACB=90°，CQ是斜边AB上的中线，AC=6，AB=10，点P是BC边上的一个动点（与B、C不重合），经过点P、Q的直线与直线AC交于点N，若⊿PNC与⊿ABC相似，求BP的值。

（提示：经过点P、Q的直线可能和AC或CA的延长线相交，所以需分两种情况）
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第六讲   相似三角形的性质（1）  
一、知识点概要
1、相似三角形对应边、对应角的关系：相似三角形的对应边成比例、对应角相等。

2、相似三角形性质定理1：相似三角形对应高的比、对应中线的比和对应角平分线的比都等于相似三角形的相似比。

3、相似三角形性质定理2：相似三角形周长的比等于相似比。

4、相似三角形性质定理3：相似三角形面积的比等于相似比的平方。

二、基础巩固

1、如图，已知在等边⊿ABC的边BC、AC上分别有点M、N，
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∠AMN=60°，⊿ABC的边长为10，BM=4，求CN的长。

[image: image710.jpg]10.

WL B4 D RAABC 3 AB b — i FE& M DLACD =
Z/B;@AC* = AD « AB;QAB #1 L 54 C EEEMEHH D
HHADLB = LACB H.—E i AABC AACD B4
B ( pE

A 1A

B. 24

C. 34

D. 44~

(o}

(5510 )

v 11, WE,AABC 2458 = . L DAE = 120°,3RiiE:AD « AE = AB « DE.

A
D B C £

(£ 118)

12. 4% ABCD 1 ,E & AD Wi, BM | CE F/H M, AB = 6 JEX .3k BM .

LA
/13 WE.BH:AABCH, AB = AC. AD &H£.PRAD [ — 4. it 4 CECF // AB. 3
& BP %2 AC F 4 E .3 CF F 4 F,3KiiE: BP* = PE -« PF.

30

EZ7XL

A

D c
(F13/)

5
i 1
S/ ECB =
il

NABC v
W ML AE.
il

Bl 2
KAE
€2) »
beii

NAFC, A
2 #

WAABC
iE R

/CFA =

2ol

2)



2、如图，已知DE∥BC，AE∶EC=2∶1，求⊿ADE与⊿ABC的周长之比。
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3、如图，在⊿ABC中，AD是高，矩形EFGH内接于⊿ABC，且长边FG在BC上，矩形相邻两边的比为1∶2，若BC=30，AD=10，求矩形EFGH的面积。

三、提高练习
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1、如图，在平行四边形ABCD中，AE∶EB=1∶2，

  （1）求⊿AEF与⊿CDF的周长的比。

  （2）如果
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四、拓展训练
1、如图，在⊿ABC中，∠C=90°，AC=BC=2，O是AB的中点，将45°角的顶点置于点O，并绕点O旋转，使角的两边分别交AC、BC于点D、E。
（1）观察图形，在旋转过程中有无一定相似的三角形？若有，找出并证明。
（2）设AD=
[image: image129.wmf]x

，BE=
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，求
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关于
[image: image132.wmf]x

的函数关系式，并写出定义域。
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（3）当
[image: image133.wmf]x

为何值时，⊿ODE是等腰三角形。
五、第六讲随堂练                             

1、如果两个三角形的相似比为1∶4，则这两个三角形的对应高的比为           ，对应角平分线的比为           。

2、两个相似三角形的对应高的长分别为8和6，则它们对应角平分线的比是             ，它们的面积之比为             。

3、两个相似三角形的面积比为4∶9，则它们的周长比为          。

4、两个相似三角形的相似比为3∶5，其中一个三角形的面积为18，则另一个三角形的面积为          。

5、两个相似三角形的相似比为2∶3，它们的周长差是25，则较大三角形的周长是           。

6、如图，平行四边形ABCD中，AE∶EB=1∶3，若
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7、已知两个三角形对应边上的高的比为1∶2，且它们的面积相等，那么这两个三角形的对应边之比为（     ）

A、1∶2         B、2∶1         C、1∶4       D、无法确定

8、如图，M是平行四边形ABCD的AB边的中点，CM交BD于E，则图中的阴影部分的面积与平行四边形ABCD的面积之比是（     ）
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第七讲    相似三角形的性质（2） 
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一、知识点复习

1、三角形的重心：

三角形三条中线的交点叫做三角形的重心。

2、三角形重心定理：

三角形的重心到一个顶点的距离，等于它到这个顶点对边中点的距离的两倍。

---*---              ---*---             ---*---

3、相似三角形对应边、对应角的关系：相似三角形的对应边成比例、对应角相等。

4、相似三角形性质定理1：相似三角形对应高的比、对应中线的比和对应角平分线的比都等于相似三角形的相似比。

5、相似三角形性质定理2：相似三角形周长的比等于相似比。

6、相似三角形性质定理3：相似三角形面积的比等于相似比的平方。

二、基础巩固
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1、如图，在⊿ABC中，DE∥FG∥BC，AD=DF=FB，求⊿ABC被分成的三部分面积之比
[image: image144.wmf]1
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。
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2、如图，在梯形ABCD中，AB∥CD，
[image: image147.wmf]25

AOB
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，
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求梯形ABCD的面积。

三、提高练习

[image: image728.wmf]C

B

A

1、如图，路边有两根电线杆相距4m，分别在高为3m的A处和6m的C处用铁丝将两杆固定，求铁丝AD与铁丝BC的交点M处离地面的高。

[image: image729.wmf]12

5

C

B

A

2、如图，在⊿ABC中，BC=12，BC边上的高为8，⊿ABC中,的内接矩形DEFG的一边EF在BC边上，两邻边长DE∶EF=2∶3，求矩形的边长。

四、拓展训练
[image: image730.emf]�
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1、如图，已知M为正方形ABCD的边AB上一点，BP⊥CM于点P，N是BC上一点，PD⊥PN，求证:BM=BN.
五、第七讲课后练习        
1、如果两个三角形的相似比为1∶4，则这两个三角形的对应高的比为           ，对应角平分线的比为           。

2、两个相似三角形的对应高的长分别为8和6，则它们对应角平分线的比是             ，它们的面积之比为             。

3、两个相似三角形的面积比为4∶9，则它们的周长比为          。

4、两个相似三角形的相似比为3∶5，其中一个三角形的面积为18，则另一个三角形的面积为          。

5、两个相似三角形的相似比为2∶3，它们的周长差是25，则较大三角形的周长是           。

6、如图，平行四边形ABCD中，AE∶EB=1∶3，若
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      D、24
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7、已知两个三角形对应边上的高的比为1∶2，且它们的面积相等，那么这两个三角形的对应边之比为（     ）

A、1∶2         B、2∶1      C、1∶4       D、无法确定

8、如图，M是平行四边形ABCD的AB边的中点，CM交BD于E，则图中的阴影部分的面积与平行四边形ABCD的面积之比是（     ）

   A、
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            D、
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[image: image733.wmf]B

9、

10、如图，梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC和BD相交于点O，

[image: image734.wmf]C

若
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第九讲    锐角三角比

知识点梳理：

[image: image163.emf]A
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一、填空题

1．计算：cos30°=_______．

2．在Rt△ABC中，∠C＝90°，如果AC＝5，AB＝13，那么sinA＝       ．
3．求值：
[image: image168.wmf]tan45sin30

-

oo

=            .    

4．如图，在RtΔABC中，已知∠C=90°，AB=12，AC=5，则tanB=     ，sinC=       .   

5．如图，在RtΔABC中，已知∠C=90°，∠B=30°，BC=6，那么AC=________.
[image: image735.wmf]D

[image: image736.wmf]O

6．在直角三角形ABC中，∠C=90°,AB=15, BC=6，则∠A的正弦值为____________．
[image: image737.emf]
[image: image738.emf][image: image739.emf][image: image740.wmf]A


7．在△ABC中，∠C = 90°，如果a：b = 3：4，那么sin A =        ．
8．含60o角的直角三角形中，已知60o角所对边长与斜边长的比为           .

9．三角形ABC中，∠C=90°，sinA＝
[image: image169.wmf]5

4

,AB＝10,则AC上的高BD＝        
[image: image741.wmf]B

10． 如图，在等腰三角形ABC中，AB=AC=5，底边BC=6，则底角的余弦值为        .

二、选择题

[image: image742.wmf]C

1．如图，Rt△ABC中，∠ACB＝90°,CD⊥AB，D为垂足，若AC＝8,AB＝10,则sin∠ACD的值为（        ）

（A）
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       (C) 
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     (D) 
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2．等腰三角形腰与底边之比是10:12,那么底角的正弦值为（   ）

（A）
[image: image174.wmf]5
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    （B）
[image: image175.wmf]5
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    （C）
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      （D）
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3．在Rt⊿ABC中, ∠C＝900 ，CD⊥AB于D，则tanA的比例式不正确的有（          ）

（A）
[image: image178.wmf]AD

CD

   （B）
[image: image179.wmf]CD

DB

    （C）
[image: image180.wmf]AB
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   （D）
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4．下列条件中，不能确定一个直角三角形的条件是……（    ）

（A）已知两条直角边；        （B）已知两个锐角；

（C）已知一边和一个锐角；    （D）已知一条直角边和斜边；
5．在
[image: image182.wmf]ABC

D

中,A、B都是锐角，
[image: image183.wmf]3
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, 
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,下列说法正确的是 (      )
     A、
[image: image185.wmf]0
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 C、△ABC的是等边三角形       D、△ABC的是直角三角形
6．Rt△ABC中，∠C = 90°，下列关系式中正确的是（      ）

（A）tan A =
[image: image187.wmf]a

b

     （B）cot B =
[image: image188.wmf]b
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     （C）sin A =
[image: image189.wmf]c

b

     （D）cos B = 
[image: image190.wmf]c
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7．如图，在直角梯形ABCD中，AB⊥AD，AB⊥BC，BD=CD，如果tan∠ABD=
[image: image191.wmf]4
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，
    那么
[image: image192.wmf]BC

CD

的值为（     ）
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[image: image195.wmf]5
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；（D）
[image: image196.wmf]6
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8．在Rt△ABC中,∠C=90°,∠A=
[image: image197.wmf]a

，AB边上的高为
[image: image198.wmf]h

, 那么AB的长等于…（     ）．

（A）
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拓展题：

已知：如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，CM是斜边[image: image744.wmf]O

AB的中线．过点M作CM的垂线与边AC和CB的延长线分别交于点D和点E.
（1）求证：
[image: image203.wmf]MCBCDMAC

×=×

；
（2）若
[image: image204.wmf]2

tan

3
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=

，AD=6，求BE的长．

第十讲    求锐角三角比的值

知识点概要：
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sincos1

AA

+=



[image: image223.wmf]tancot1
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二、例题分析
1．已知∠B是锐角且cosB=
[image: image224.wmf]2

3

，则 ∠B =          度.

2．计算：2cos60°－cot45°＝              ．

3．已知 tanA=
[image: image225.wmf]13

7

, 则 cotA=          .

4．在△ABC中，∠C = 90°，AC= 6，tanA =
[image: image226.wmf]2

1

，则BC=       ．

5．已知在Rt△ABC中，∠ACB=90°,CD是AB上的中线，BC=
[image: image227.wmf]25

，cos∠ACD=
[image: image228.wmf]2

3

，则CD=                 .

6.在Rt△
[image: image229.wmf]ABC

中，
[image: image230.wmf]°
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，
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，AC=b,那么AB的长等于……（    ）

（A）
[image: image232.wmf]a

tan

b

； （B）
[image: image233.wmf]a

1

sin

-

b

；  （C）
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[image: image745.wmf]E

7.已知锐角△ABC中，AD⊥BC于点D，tanB=
[image: image236.wmf]2

1

，sinC=
[image: image237.wmf]5

4

，BC=11，

（1）求AD的长；

（2）求sin∠BAC的值.

[image: image746.png]


8.如图，在△ABC中，AB=AC，BD、BE分别是边AC上的高与中线，且点D恰好是线段CE的中点.
   （1）求证：△BCE∽△ABC；
   （2）求
[image: image238.wmf]A

sin

的值.
9．如图，已知在四边形
[image: image239.wmf]ABCD

中，
[image: image240.wmf]AC

与
[image: image241.wmf]BD

相交于点
[image: image242.wmf]O

，AB⊥AC，CD⊥BD.

[image: image747.png]


（1）求证：
[image: image243.wmf]AOD

D

∽
[image: image244.wmf]BOC

D

；

（2）若
[image: image245.wmf]3

2

sin

=

Ð

ABO

，
[image: image246.wmf]4

=

D

AOD

S

，求
[image: image247.wmf]BOC

S

D

的值. 

拓展提高

已知：在梯形ABCD中，AD//BC，AB= DC=5，AD=3.5，
[image: image248.wmf]4

sin

5

B

=

，点E是AB边上一点，BE=3，点P是BC边上的一动点，联结EP，作∠EPF,使得∠EPF=∠B ，射线PF与AD边交于点F，与CD的延长线交于点G. 设 BP=x，DF=y.
（1）求BC的长；

[image: image748.emf]�

B

�

A

�

O

（2）试求y关于x的函数关系式，并写出定义域； 

（3）联结EF，如果△PEF是等腰三角形，试求BP的长． 

[image: image749.png]



第十一讲    解直角三角形

知识点梳理：

1、解直角三角形的概念 在直角三角形中，除直角外，一共有五个元素，即三条边和两个锐角，由直角三角形中除直角外的已知元素求出所有未知元素的过程叫做解直角三角形。 

2、解直角三角形的理论依据 在 Rt△ABC 中，∠C=90°，∠A，∠B，∠C 所对的边分别为 a，b，c 

（1）三边之间的关系： 勾股定理

（2）锐角之间的关系：∠A+∠B=90° 

（3）边角之间的关系：正弦 sin，余弦 cos，正切 tan ，余切cot

（4）面积公式： 

3、在直角三角形中，除直角外还有五个元素，知道两个元素(至少有一个是边)，就可以求出另三个元素．  

4、在直角三角形中，除直角外还有五个元素，知道其中某两个元素的关系(必须有边)，也可以求出其余元素． 

5、在含有特殊角的三角形中，知道其中一条边，就可以求出其它元素. 

典型例题：

1、在 Rt△ABC 中，∠C=90°,a、b、c 分别为∠A、∠B、∠C 的对边，下列结论中，能成立的是（    ） 

A.c=a·sinA     B.b=c·cosA      C.b=a·tanA     D.a=c·cosA 

2、已知正方形ABCD 的边长为 2，如果将线段 BD 绕着点 B 旋转后，点 D 落在 CB 的延长线上的 D′处，那么 tan∠BAD′等于         
3、在 Rt△ABC 中,∠C=90°,AC= 2,BC = 6 ,求cosA .
4、在 Rt△ABC 中,∠C=90°,∠B=60°,AC=20,求BC、AB的长. 

5、在 RtΔABC 中，CD 是斜边上的高.若 AC=8，cosA=
[image: image249.wmf]4

5

，求 ΔABC 的面积.    

6、已知：在 ΔABC 中，∠ACB＝90°，CD⊥AB，垂足为 D，若∠B＝30°，CD＝6， 求 AB 的长．      

7、在矩形 ABCD 中，AE⊥BD，垂足为 E，BE 与 ED 的长度之比为 1:3，求 tan∠ ADB 的值.       

拓展题：

如图，
[image: image250.wmf]tan2

MAB

Ð=

，
[image: image251.wmf]6

AB

=

，点P为线段AB上一动点（不与点A、B重合），过点P作AB的垂线交射线AM于点C，联接BC，作射线AD交射线CP于点D，且使得∠BAD＝

∠BCA。设AP=x.
（1）写出符合题意的x的取值范围；
（2）点N在射线AB上，且△ADN∽△ABC，当x=2时，求PN的长；
（3）试用x的代数式表示PD的长。
[image: image750.png]
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第十二讲    解直角三角形的应用

知识点梳理：

1、仰角、俯角

2、方向角、方位角

3、坡度、坡角

典型例题：

1、一斜面的坡度
[image: image252.wmf]1:0.75

i

=

，一物体由斜面底部沿斜面向前推了20米，那么这个物体升高了　　　　米．16
2、一条斜坡长4米，高度为2米，那么这条斜坡坡比i =         10．1∶
[image: image253.wmf]3

；    11．35°；
3、从观测点A处观察到楼顶B的仰角为35°，那么从楼顶B观察观测点A的俯角为       ；
4、目前，崇明县正在积极创建全国县级文明城市，交通部门一再提醒司机：为了安全，请勿超速，并在进一步完善各类监测系统．如图，在陈海公路某直线路段MN内限速60千米/小时，为了检测车辆是否超速，在公路MN旁设立了观测点C，从观测点C测得一小车从点A到达点B行驶了5秒钟，已知
[image: image254.wmf]45

CAN

Ð=°

，
[image: image255.wmf]60

CBN

Ð=°

，
[image: image256.wmf]200

BC

=

米，此车超速了吗？请说明理由．

（参考数据：
[image: image257.wmf]21.41

»

，
[image: image258.wmf]31.73

»

）

[image: image752.png](% 18 E&HE)




5、为方便市民通行，某广场计划对坡角为30°，坡长为60米的斜坡AB进行改造，在斜坡中点D处挖去部分坡体（阴影表示），修建一个平行于水平线CA的平台DE和一条新的斜坡BE． 

（1）若修建的斜坡BE的坡角为36°，则平台DE的长约为多少米？

（2）在距离坡角A点27米远的G处是商场主楼，小明在D点测得主楼顶部H的仰角

为30°，那么主楼GH高约为多少米？
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（结果取整数，参考数据：sin36°=0.6，cos36°=0.8，tan36°=0.7，
[image: image259.wmf]3=1.7

）
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6、如图，已知楼AB高36米，从楼顶A处测得旗杆顶C的俯角为60°，又从该楼离地面6米的一窗口E处测得旗杆顶C的仰角为45°，求该旗杆CD的高．（结果保留根号）
7、如图10，一条细绳系着一个小球在平面内摆动.已知细绳从悬挂点O到球心的长度为50厘米，小球在A、B两个位置时达到最高点，且最高点高度相同(不计空气阻力)，在C点位置时达到最低点.达到左侧最高点时与最低点时细绳相应所成的角度为37°，细绳在右侧达到最高点时与一个水平放置的挡板DE所成的角度为30°.

（
[image: image260.wmf]6

.

0

37

sin

»

°

，
[image: image261.wmf]8

.

0

37

cos

»

°

，
[image: image262.wmf]75

.

0

37

tan

»

°

）
（1）求小球达到最高点位置与最低点位置时的高度差.

[image: image755.jpg]16.

17.

/, 18.

\ 19.
2
;&Q

20.

BC _ AC ~ BC _ DA B AN e B A M S gkss g R AP A i &
oL — 88,9 L5 — DA i M i B — 4R AR — A R

P2 B A3 L(HEFS)
A
D, c
Z
B 5 c 4 > s
(¥ 155) (16 5)

#1& , (JABCD t,E R AD &5, % F# AD |, H AF = %FD, EF 3% AC F 4G,

AG 1 AC = . ) .
HEFTMEMABIRREH . BEME A—2, 00, B0, 4, C0, 3,5t

HCHAHLZX s MTED.HUD.O.CAMAH=MES

NAOB AL, XEH AKX R LT LIME %.

i@, ¥ ABCD h,AD //BC, ~ABC—90°, %t fitk AC| 3 c
BD FHE P,B4 AD: BC=3: 4,0 DB : AC M & ; (18 )

e, SEEM=fA% ABC {31 AB JiEEMBALK LERE. F,.H L/E+ /F = 45°,
AE 3,8 AB =2, BF = y, BHiE y Gz X R,

C
EA/\BF
(% 198

EREA G HER PR KR 1 & 7 B8 AB = 8 K.CD = 12 K, Bt R AR 49 BE 3
BD = 5%, — G 1.6 K AIREEXM X BRI 0 5K AN LA, 4
o 5 &2 BRI R B BE B /N F 2 00 5UE A B BB AR TR AL C?

21. A,
AD 7
(1) 3

22. B4

(1) :
(2) 7

P

(3
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如图7，为了测量河宽，在河的一边沿岸边选取
[image: image263.wmf]B

、
[image: image264.wmf]C

两点，在对岸岸边选择点
[image: image265.wmf]A

.测得
[image: image266.wmf]°

=

Ð

45

B

，
[image: image267.wmf]°

=

Ð

60

C

，
[image: image268.wmf]30

=

BC

米.

求这条河的宽度（这里指点
[image: image269.wmf]A

到直线
[image: image270.wmf]BC

的距离）.
（结果精确到
[image: image271.wmf]1

米.参考数据
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第十三讲    二次函数的概念

一、二次函数概念：

1．二次函数的概念： 

2. 二次函数
[image: image274.wmf]2

yaxbxc

=++

 的结构特征：

 [考点例题精解]：
(1)下列函数中，是二次函数的为_______.
     A.
[image: image275.wmf]21

yx

=+

      B.
[image: image276.wmf]22

(x2)

yx

=--

       
     C. 
[image: image277.wmf]2

2

y

x

=

       D.
[image: image278.wmf]2(x1)

yx

=+

       
(2)函数
[image: image279.wmf]2

4

(m2)x(m3)xm

mm

y

--

=++-+

是二次函数，则m的值为_______.
 A.1或-6          B.1

 C.-2或3         D.3

二、二次函数的三种解析式

1. 一般式：
[image: image280.wmf]2

yaxbxc

=++

（
[image: image281.wmf]a

，
[image: image282.wmf]b

，
[image: image283.wmf]c

为常数，
[image: image284.wmf]0

a

¹

）；

2. 顶点式：
[image: image285.wmf]2

()

yaxhk

=-+

（
[image: image286.wmf]a

，
[image: image287.wmf]h

，
[image: image288.wmf]k

为常数，
[image: image289.wmf]0

a

¹

）；

3. 两根式：
[image: image290.wmf]12

()()

yaxxxx

=--

（
[image: image291.wmf]0

a

¹

，
[image: image292.wmf]1

x

，
[image: image293.wmf]2

x

是抛物线与
[image: image294.wmf]x

轴两交点的横坐标）.

三、待定系数法求二次函数解析式

   用待定系数法可求出二次函数的解析式，确定二次函数一般需要三个独立条件，根据不同条件选择不同设法(具体问题具体分析)。

1、设一般式：y=ax²+bx+c(a≠0）
设顶点式
[image: image295.wmf]2

(x)(a0)

yahk

=-+¹

：
设两根式：
[image: image296.wmf]12

(xx)(xx)(a0)

ya

=--¹


[考点例题精解]：

	A.y=2（x+1）2+8  B.y=18（x+1）2-8
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已知某二次函数的图象如图所示，则这个二次函数的解析式为（  ）
2、已知二次函数的图象如图所示，求它的解析式．
[image: image297.png]



3、写出一个开口向上，且对称轴为直线x=2的二次函数解析式_______．
4、请写出一个顶点在x轴上的的二次函数解析式_______．
5、已知一个二次函数的图象经过A（4，3），B（1，0），C（-1，8）三点，求这个二次函数解析式_______．

6、已知二次函数的图象经过点（-1，3），且它的顶点是原点，那么这个二次函数的解析式为______．

7、已知：二次函数的图象经过原点，对称轴是直线x=-2，最高点的纵坐标为4，求：该二次函数解析式______．
【练习巩固】

1．若y=（m＋1）x
[image: image298.wmf]5

6

2

-

-

m

m

是二次函数，则m=（   ）

A．－1      B．7       C．－1或7       D．以上都不对

2．下列各关系式中，属于二次函数的是(x为自变量)

A．y=
[image: image299.wmf]8

1

x2 

   B．y=
[image: image300.wmf]1

2

-

x

     

 C．y=
[image: image301.wmf]2

1

x

  

   D．y=a2x
3．函数y=ax2+bx+c(a，b，c是常数)是二次函数的条件是

A．a≠0，b≠0，c≠0
   B．a<0，b≠0，c≠0   C．a>0，b≠0，c≠0
  D．a≠0

4．自由落体公式h=
[image: image302.wmf]2

1

gt2(g为常量)，h与t之间的关系是

A.正比例函数

  B.一次函数      C.二次函数

  D.以上答案都不对

5．下列结论正确的是

A．y=ax2是二次函数              B．二次函数自变量的取值范围是所有实数

C．二次方程是二次函数的特例     D．二次函数的取值范围是非零实数

6．已知函数y=(m2－m)x2+(m－1)x+m+1. 
(1)若这个函数是一次函数，求m的值;

(2)若这个函数是二次函数，则m的值应怎样？

7．如果函数y=x
[image: image303.wmf]2

3

2

+

-

k

k

+kx+1是二次函数，则k的值一定是______

8．函数y=ax²（a≠0）与函数y=kx－2的图象相交于点A（－1，－1）。这两函数的解析式是                       
9．已知一边长为5米的正方形草坪，现在若想扩建草坪，使草坪的边长增加米，如果草坪面积增加为，求与之间的函数关系式。

10．已知矩形的窗户的周长是8米，写出窗户面积与窗户的宽（米）之间的函数关系式，并判断此函数是否为二次函数，并求出自变量的取值范围。

11．有一个角是60°的直角三角形，求它的面积与斜边长之间的函数关系式。

12、设A、B是抛物线y=2x2+4x－2上的点，原点位于线段AB的中点处。

试求A、B两点的坐标。

13、某学生为了描点作出函数
[image: image304.wmf]2

(0)

yaxbxca

=++¹

的图象，取自变量的7个值：
[image: image305.wmf]127

xxx

<<<

L

，且
[image: image306.wmf]213276

xxxxxx

-=-==-

L

，分别算出对应的
[image: image307.wmf]y

的值，列出下表：
	x
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7

	y
	51
	107
	185
	285
	407
	549
	717


   但由于粗心算错了其中一个y值。请指出算错的是哪一个值？正确的值是多少？并说明理由。

14.如图1，抛物线[image: image308.wmf]2

3

yaxaxb

=-+

经过A（[image: image309.wmf]1

-

，0），C（3，[image: image310.wmf]2

-

）两点，与[image: image311.wmf]y

轴交于点D，与[image: image312.wmf]x

轴交于另一点B．

（1）求此抛物线的解析式；

（2）若直线[image: image313.wmf])

0

(

1

¹

+

=

k

kx

y

将四边形ABCD面积二等分，求[image: image314.wmf]k

的值；

（3）如图2，过点E（1，1）作EF⊥[image: image315.wmf]x

轴于点F，将△AEF绕平面内某点旋转180°得△MNQ（点M、N、Q分别与点A、E、F对应），使点M、N在抛物线上，求点M，N的坐标．
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第十四讲    二次函数的图像与性质（1）

一、二次函数的基本形式

1. 二次函数基本形式：
[image: image316.wmf]2

yax

=

的性质：

a 的绝对值越大，抛物线的开口越小。

	
[image: image317.wmf]a

的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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随
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的增大而增大；
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时，
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随
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的增大而减小；
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时，
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有最小值
[image: image329.wmf]0

．

	
[image: image330.wmf]0
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	向下
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的增大而减小；
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的增大而增大；
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时，
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2. 
[image: image342.wmf]2
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的性质：

上加下减。
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	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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[image: image354.wmf]y

有最小值
[image: image355.wmf]c
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[image: image362.wmf]0

x

<

时，
[image: image363.wmf]y

随
[image: image364.wmf]x

的增大而增大；
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3. 
[image: image368.wmf](
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的性质：
左加右减。
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的增大而减小；
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随
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的增大而增大；
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4. 
[image: image392.wmf](
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的性质：

	
[image: image393.wmf]a

的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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的增大而增大；
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的增大而减小；
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时，
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有最小值
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[image: image407.wmf]xh

>

时，
[image: image408.wmf]y

随
[image: image409.wmf]x

的增大而减小；
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有最大值
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二、二次函数图象的平移

  1. 平移步骤：

方法一：⑴ 将抛物线解析式转化成顶点式
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，确定其顶点坐标
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；

⑵ 保持抛物线
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的形状不变，将其顶点平移到
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处，具体平移方法如下：
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  2. 平移规律

    在原有函数的基础上“
[image: image421.wmf]h

值正右移，负左移；
[image: image422.wmf]k

值正上移，负下移”．

概括成八个字“左加右减，上加下减”．

   方法二：

⑴
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轴平移:向上（下）平移
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沿轴平移：向左（右）平移
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三、二次函数
[image: image434.wmf](
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与
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yaxbxc
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的比较

从解析式上看，
[image: image436.wmf](
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与
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yaxbxc
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是两种不同的表达形式，后者通过配方可以得到前者，即
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四、二次函数
[image: image440.wmf]2

yaxbxc
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图象的画法

五点绘图法：利用配方法将二次函数
[image: image441.wmf]2

yaxbxc
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化为顶点式
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，确定其开口方向、对称轴及顶点坐标，然后在对称轴两侧，左右对称地描点画图.一般我们选取的五点为：顶点、与
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轴的交点
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、以及
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（若与
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轴没有交点，则取两组关于对称轴对称的点）.

画草图时应抓住以下几点：开口方向，对称轴，顶点，与
[image: image451.wmf]x

轴的交点，与
[image: image452.wmf]y

轴的交点.

五、二次函数
[image: image453.wmf]2
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的性质

  1. 当
[image: image454.wmf]0

a

>
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当
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2. 当
[image: image466.wmf]0
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时，抛物线开口向下，对称轴为
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【练习巩固】

一、选择题：

1.函数[image: image478.wmf]2

yaxbyaxbxc

=+=++

和

在同一直角坐标系内的图象大致是 （      ）
[image: image479.png]BV
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2.在同一直角坐标系中，函数
[image: image480.wmf]ymxm

=+

和
[image: image481.wmf]2
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（
[image: image482.wmf]m

是常数，且
[image: image483.wmf]0

m

¹

）的图象可能是（    ）


3.如图所示是二次函数
[image: image484.wmf]2
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的图象在
[image: image485.wmf]x

轴上方的一部分，对于这段图象与
[image: image486.wmf]x

轴所围成的阴影部分的面积，你认为与其最接近的值是（    ）

A．4

B．
[image: image487.wmf]16

3



C．
[image: image488.wmf]2

π



D．
[image: image489.wmf]8


4．在平面直角坐标系中，如果抛物线y＝2x2不动，而把x轴、y轴分别向上、向右平移2个单位，那么在新坐标系下抛物线的解析式是 （    ）
A．y＝2(x－2)2 + 2






B．y＝2(x + 2)2－2

C．y＝2(x－2)2－2






D．y＝2(x + 2)2 + 2 

5．二次函数
[image: image490.wmf]3
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的图像可以由二次函数
[image: image491.wmf]2
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的图像平移而得到，下列平移正确的是（    ）
A．先向左平移2个单位，再向上平移1个单位;

B．先向左平移2个单位，再向下平移1个单位;

C．先向右平移2个单位，再向上平移1个单位;

D．先向右平移2个单位，再向下平移1个单位

6．已知抛物线
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与
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轴的一个交点为
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B．2007

C．2008
 D．2009

7．二次函数


的图象如图4所示，则下列说法不正确的是（    ）

A．
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B．
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    C．
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D．
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8．如图，抛物线
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的对称轴是直线
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，且经过点
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A. 0      B. －1     C.  1      D.  2 

9．已知：二次函数
[image: image506.wmf](

)

22

0

yaxbxaba

=+++¹

的图像为下列图像之一，则
[image: image507.wmf]a

的值为(    )


A.－1            B ． 1            C. －3           D. －4

10.在平面直角坐标系中，抛物线
[image: image508.wmf]2

1

yx

=-

与
[image: image509.wmf]x

轴的交点的个数是（    ）

A．3

B．2

C．1

D．0

二、填空题：

1．抛物线
[image: image510.wmf]2

28

yxxm

=++

的顶点在x轴上，则
[image: image511.wmf]m

的值为    ．

2.抛物线 y=x2+x－4与y轴的交点坐标为         ．
3．如图，小明的父亲在相距2米的两棵树间拴了一根绳子，给他做了一个简易的秋千，拴绳子的地方距地面高都是2.5米，绳子自然下垂呈抛物线状，身高1米的小明距较近的那棵树0.5米时，头部刚好接触到绳子，则绳子的最低点距地面的距离为          米．

4．老师给出了一个二次函数，甲、乙、丙三位学生分别指出这个函数的一个特征．甲：它的图像经过第一象限；乙：它的图像也经过第二象限；丙：在第一象限内函数值y随x增大而增大．写出一个满足上述特征的函数解析式　__                  ___　．

5．当
[image: image512.wmf]0

<

a

时，则抛物线
[image: image513.wmf]2

2

2

1

2

a

ax

x

y

+

+

+

=

的顶点在第_______象限．

6．抛物线
[image: image514.wmf]h

x

x

y

+

-

=

4

2

的顶点A在直线
[image: image515.wmf]1

4

-

-

=

x

y

上，则抛物线的顶点坐标是_______．

7.如右图为二次函数y=ax2＋bx＋c的图象，下列说法中：

ac＜0；            

②方程ax2＋bx＋c=0的根是x1= －1, x2= 3 

a＋b＋c＞0         

④当x＞1时，y随x的增大而增大。

正确的说法有_____________。(把正确的答案的序号都填在横线上) 
8.如图7，一名男生推铅球，铅球行进高度
[image: image516.wmf]y

（单位：m）与水平距离
[image: image517.wmf]x

（单位：m）之间的关系是
[image: image518.wmf]2

125

1233

yxx

=-++

．则他将铅球推出的距离

是          m．

9．二次函数
[image: image519.wmf]2

ax

y

=

与直线
[image: image520.wmf]3

2

-

=

x

y

交于点P（1，b）．则此二次函数的的解析式为______________　．

10．一个函数的图象是以原点为顶点，y轴为对称轴的抛物线，且过M（-2，2）．那么这个函数的关系式______________；点M关于y轴对称点是N，则⊿MON的面积为_________。

三．简答

11.已知二次函数图象的对称轴是
[image: image521.wmf]30

x

+=

,图象经过(1,-6),且与
[image: image522.wmf]y

轴的交点为(0,
[image: image523.wmf]5

2

-

).

(1)求这个二次函数的解析式;

(2)当x为何值时,这个函数的函数值为0?

(3)当x在什么范围内变化时,这个函数的函数值
[image: image524.wmf]y

随x的增大而增大?

12.如图，抛物线
[image: image525.wmf]2

yxbxc

=+-

经过直线
[image: image526.wmf]3

yx

=-

与坐标轴的两个交点A、B，此抛物线与
[image: image527.wmf]x

轴的另一个交点为C，抛物线顶点为D.

（1）求此抛物线的解析式；

（2）点P为抛物线上的一个动点，求使
[image: image528.wmf]APC

S

D

：
[image: image529.wmf]ACD

S

D

=

5 ：4的点P的坐标。

第十五讲   二次函数的图像与性质（2）

一、二次函数的图象与各项系数之间的关系
  1. 二次项系数
[image: image530.wmf]a


二次函数
[image: image531.wmf]2

yaxbxc

=++

中，
[image: image532.wmf]a

作为二次项系数，显然
[image: image533.wmf]0

a

¹

．

    ⑴ 当
[image: image534.wmf]0

a

>

时，抛物线开口向上，
[image: image535.wmf]a

的值越大，开口越小，反之
[image: image536.wmf]a

的值越小，开口越大；

    ⑵ 当
[image: image537.wmf]0

a

<

时，抛物线开口向下，
[image: image538.wmf]a

的值越小，开口越小，反之
[image: image539.wmf]a

的值越大，开口越大．

总结起来，
[image: image540.wmf]a

决定了抛物线开口的大小和方向，
[image: image541.wmf]a

的正负决定开口方向，
[image: image542.wmf]a

的大小决定开口的大小．

2. 一次项系数
[image: image543.wmf]b


   在二次项系数
[image: image544.wmf]a

确定的前提下，
[image: image545.wmf]b

决定了抛物线的对称轴．

   ⑴ 在
[image: image546.wmf]0

a

>

的前提下，

当
[image: image547.wmf]0

b

>

时，
[image: image548.wmf]0

2

b

a

-<

，即抛物线的对称轴在
[image: image549.wmf]y

轴左侧；

当
[image: image550.wmf]0

b

=

时，
[image: image551.wmf]0

2

b

a

-=

，即抛物线的对称轴就是
[image: image552.wmf]y

轴；

当
[image: image553.wmf]0

b

<

时，
[image: image554.wmf]0

2

b

a

->

，即抛物线对称轴在
[image: image555.wmf]y

轴的右侧．

⑵ 在
[image: image556.wmf]0

a

<

的前提下，结论刚好与上述相反，即

当
[image: image557.wmf]0

b

>

时，
[image: image558.wmf]0

2

b

a

->

，即抛物线的对称轴在
[image: image559.wmf]y

轴右侧；

当
[image: image560.wmf]0

b

=

时，
[image: image561.wmf]0

2

b

a

-=

，即抛物线的对称轴就是
[image: image562.wmf]y

轴；

当
[image: image563.wmf]0

b

<

时，
[image: image564.wmf]0

2

b

a

-<

，即抛物线对称轴在
[image: image565.wmf]y

轴的左侧．

总结起来，在
[image: image566.wmf]a

确定的前提下，
[image: image567.wmf]b

决定了抛物线对称轴的位置．


[image: image568.wmf]ab

的符号的判定：对称轴
[image: image569.wmf]a

b

x

2

-

=

在
[image: image570.wmf]y

轴左边则
[image: image571.wmf]0

>

ab

，在
[image: image572.wmf]y

轴的右侧则
[image: image573.wmf]0

<

ab

，概括的说就是“左同右异”

  3. 常数项
[image: image574.wmf]c


     ⑴ 当
[image: image575.wmf]0

c

>

时，抛物线与
[image: image576.wmf]y

轴的交点在
[image: image577.wmf]x

轴上方，即抛物线与
[image: image578.wmf]y

轴交点的纵坐标为正；

     ⑵ 当
[image: image579.wmf]0

c

=

时，抛物线与
[image: image580.wmf]y

轴的交点为坐标原点，即抛物线与
[image: image581.wmf]y

轴交点的纵坐标为
[image: image582.wmf]0

；

     ⑶ 当
[image: image583.wmf]0

c

<

时，抛物线与
[image: image584.wmf]y

轴的交点在
[image: image585.wmf]x

轴下方，即抛物线与
[image: image586.wmf]y

轴交点的纵坐标为负．

     总结起来，
[image: image587.wmf]c

决定了抛物线与
[image: image588.wmf]y

轴交点的位置．

 总之，只要
[image: image589.wmf]abc

，

，

都确定，那么这条抛物线就是唯一确定的．

二次函数与一元二次方程的关系
（一）抛物线与x轴的交点
求抛物线
[image: image590.wmf]2

yaxbxc

=++

与x轴的交点问题，实质上是求一元二次方
[image: image591.wmf]2

0

axbxc

++=

的根的问题。
1、当
[image: image592.wmf]2

40

bac

->


  抛物线与x轴有两个不同的交点，
  坐标是（
[image: image593.wmf]2

4

,0

2

bbac

a

-+-

）、（
[image: image594.wmf]2

4

,0

2

bbac

a

---

）.
2、当
[image: image595.wmf]2

40

bac

-=


  抛物线与x轴有唯一交点，坐标为（
[image: image596.wmf],0

2

b

a

-

）.
当
[image: image597.wmf]2

40

bac

-<


  抛物线与x轴没有交点


（二）一元二次方程与二次函数间的关系
  以下以
[image: image598.wmf]0

a

>

为例加以说明.
	内容

    结

果

判别式
	
[image: image599.wmf]2

40

bac

->


	
[image: image600.wmf]2

40

bac

-=


	
[image: image601.wmf]2

40

bac

-<



	一元二次方程


[image: image602.wmf]2

0

axbxc

++=


	有两个不等实根


[image: image603.wmf]2

4

2

bbac

x

a

-±-

=


	有两个相等实根


[image: image604.wmf]12

2

b

xx

a

==-


	没有实根

	二次函数


[image: image605.wmf]2

yaxbxc

=++

图象
	   y             

  
[image: image606.wmf]
	   y                      x 
	   y                          x

	二次函数


[image: image607.wmf]2

yaxbxc

=++


	抛物线与x轴有两个交点
[image: image608.wmf])

(

1

,0

x

、
[image: image609.wmf])

(

2

,0

x


	抛物线与x轴有一个交点

（
[image: image610.wmf],0

2

b

a

-

）
	抛物线与x轴没有交点



	
[image: image611.wmf]0

y

>

时，
[image: image612.wmf]x

的取值
	
[image: image613.wmf]21

xxxx

><

或


	
[image: image614.wmf]2

b

x

a

¹-


	
[image: image615.wmf]x

是任一实数解

	
[image: image616.wmf]0

y

<

时，
[image: image617.wmf]x

的取值
	
[image: image618.wmf]12

xxx

<<


	无解
	无解


【练习巩固】

1、下列二次函数中，顶点坐标是（2，-3）的函数解析式为（    ）

	A．y=（x-2）2+3
	B．y=（x+2）2+3
	C．y=（x-2）2-3
	D．y=（x+2）2-3


一个二次函数的图象经过（-3，0）、（2，0）、（1，-4）三点，则这个二次函数的解析式是______．       

已知：如图，二次函数y=ax2+bx-2的图象经过A、B两点，求出这个二次函数解析式______．     
  [image: image619.png]0|
At




二次函数的图象经过点（1，2）和（0，-1）且对称轴为x=2，求二次函数解析式______．
已知二次函数的图象经过点（-1，3），且它的顶点是原点，那么这个二次函数的解析式为______．
已知抛物线y=x2+x+p（p≠0）与x轴有且只有一个交点，则p=______，该抛物线的对称轴方程是______，顶点的坐标是______.
若二次函数y=x2-3x+k的图象与x轴有公共点，则实数k的取值范围是______．
抛物线y=ax2+bx+c过（2，6），（4，6）两点，一元二次方程ax2+bx+c=k，当k＞7时无实数根，当k≤7时有实数根，则抛物线的顶点坐标是______．
若抛物线y=-4x2+16x-15的顶点为A，与x轴的交点为B、C，则△ABC的面积是______．
二次函数y=ax2+bx+c和一次函数y=mx+n的图象如图所示，则ax2+bx+c≤mx+n时，x的取值范围是______．
[image: image620.png]



抛物线y=2x2-5x+3与坐标轴的交点共有______个.
二次函数y=x2+kx+1与y=x2-x-k的图象有一个公共点在x轴上，则k=______.
	A．-1＜x＜3

B．x＞3

C．x＜-1

D．x＞3或x＜-1


已知二次函数y=ax2+bx+c（a≠0）的图象如图所示，当y＜0时，x的取值范围是（）
[image: image621.png]



	A．-1＜x＜2
	B．x＞2或x＜-1
	C．x＞2
	D．x＜-1


现定义某种运算a⊕b=a（a＞b），若（x+2）⊕x2=x+2，那么x的取值范围是（）
抛物线
[image: image622.wmf]2

4

2

m

yxx

=-+

与x轴的一个交点的坐标为（1，0），则此抛物线与x轴的另一个交点的坐标是______.
已知二次函数y=ax2+bx+c的图象如图所示，则关于x的不等式bx+a＞0的解集是（　　）
[image: image623.png]



抛物线y=a（x-1）2+c的图象如图所示，该抛物线与x轴交于A、B两点，B的坐标为（
[image: image624.wmf]20

，

）则A点的坐标为______.
[image: image625.png]



二次函数y=ax2+bx+c（a＞0）的图象与坐标轴分别交于点(-1，0)和(0，-1)，顶点在第四象限，若n=a+b+c，则n的取值范围是______.
解答：
1、已知二次函数
[image: image626.wmf]2

2

4

2

2

2

+

+

+

-

=

a

a

ax

x

y


（1）通过配方，求当
[image: image627.wmf]x

取何值时，
[image: image628.wmf]y

有最大或最小值，最大或最小值是多少？

（2）当
[image: image629.wmf]2

1

£

£

-

x

时，函数有最小值2。求
[image: image630.wmf]a

所有可能取的值。

2、已知当-1＜x＜0时，二次函数y=x2-4mx+3的值恒大于1，求m的取值范围.
3、已知：方程7x2－(k+13)x+k2－k－2=0的两个实数根x1,x2满足：0<x1<1<x2<2.

求：k的取值范围.  

4、已知二次函数
[image: image631.wmf]1

1

2

2

+

-

+

+

=

m

x

)

m

(

x

y

。
（1）随着m的变化，该二次函数图象的顶点P是否都在某条抛物线上？如果是，请求出该抛物线的表达式；如果不是，请说明理由；
（2）如果直线
[image: image632.wmf]1

+

=

x

y

经过二次函数
[image: image633.wmf]1

1

2

2

+

-

+

+

=

m

x

)

m

(

x

y

图象的顶点P，求此时m的值。

5、已知抛物线
[image: image634.wmf](

)

22

1

:2210,0

lyaxamxammam

=-+++>>

的顶点为A，抛物线
[image: image635.wmf]2

l

的顶点B在y轴上，且抛物线
[image: image636.wmf]12

ll

和

关于P（1,3）成中心对称。

⑴当a＝1时，求
[image: image637.wmf]2

l

的解析式和m的值；

⑵设
[image: image638.wmf]2

l

与x轴正半轴的交点是C，当△ABC为等腰三角形时，求a的值。

6、已知二次函数
[image: image639.wmf]2

yaxbxc

=++

的图象G和x轴有且只有一个交点A，与y轴的交点为B（0，4），且
[image: image640.wmf]acb

=

．

（1）求该二次函数的解析表达式；

（2）将一次函数y=
[image: image641.wmf]3

-

x的图象作适当平移，使它经过点A，记所得的图象为L，图象L与G的另一个交点为C，求△ABC的面积．

7、已知：抛物线
[image: image642.wmf]22

2(0)

yxmxmm

=-++>

与
[image: image643.wmf]x

轴交于
[image: image644.wmf]AB

，

两点，点
[image: image645.wmf]A

在点
[image: image646.wmf]B

的左边，
[image: image647.wmf]C

是抛物线上一个动点（点
[image: image648.wmf]C

与点
[image: image649.wmf]AB

，

不重合），
[image: image650.wmf]D

是
[image: image651.wmf]OC

的中点，连结
[image: image652.wmf]BD

并延长，交
[image: image653.wmf]AC

于点
[image: image654.wmf]E

．
（1）用含
[image: image655.wmf]m

的代数式表示点
[image: image656.wmf]AB

，

的坐标；
（2）求
[image: image657.wmf]CE

AE

的值；
（3）当
[image: image658.wmf]CA

，

两点到
[image: image659.wmf]y

轴的距离相等，且
[image: image660.wmf]8

5

CED

S

=

△

时，求抛物线和直线
[image: image661.wmf]BE

的解析式．

8.已知y=
[image: image662.wmf]2

6

xmx

+-

，当1≤m≤3时，y＜0恒成立，那么实数x的取值范围是多少

9、（2008浙江省）设二次函数
[image: image663.wmf]2

(0,1)

yaxbxcac

=++>>

，当x = c时，y = 0；当0＜x＜c时，
[image: image664.wmf]0

y

>

．

（1）请比较ac和1的大小，并说明理由；

（2）当x＞0时，求证：
[image: image665.wmf]0

21

abc

xxx

++>

++

．

第十六次  综合复习
一、相似三角形

7.
8.


9.

二、解直角三角形
                 （第5题）                                        （第6题）


9.

10.

11.

12.
13.
三、二次函数（1）（2）
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