华询教育
[bookmark: _Toc379391356][bookmark: _GoBack]高一数学春季班精炼题集
目录
第一讲   任意角及其度量	2
第二讲   任意角的三角比	3
第三讲   同角三角比关系和诱导公式	6
第四讲   两角和与差的余弦、正弦和正切	8
第五讲   倍角公式	11
第六讲   半角的三角比	14
第七讲   正弦定理和余弦定理	15
第八讲   三角比综合	17
第九讲   正余弦函数的图像与性质	19
第十讲   正切函数的图像和性质	21
第十一讲  反三角函数	23
第十二讲  最简三角方程	27
第十三讲  数列的有关概念	28
第十四讲  等差数列	30
第十五讲  等比数列	33


[bookmark: _Toc474933260]第一讲   任意角及其度量
【知识梳理】
1. 角的概念的推广：始边、终边、正角、负角、零角； 
2. 弧度与角度的互化：1弧度=_________度，1度=_______弧度；
3. 

半径为，圆心角为弧度的扇形的弧长为_________，面积为__________；
4. 
在平面直角坐标系中，终边与角的终边重合的角的集合是___________；
5. 象限角的定义及表示。
【习题精练】

一、任意角

例1  经过40分钟，求时针、分针、秒针各转过的角度．



例2 在内，求与角的终边相同的角，并确定角是第几象限的角．






例3 设，问集合相等吗？为什么？并求出集合中的最大负角和在～之间的角．

二、弧度制
例4 用弧度制表示 

(1)终边在轴上的角的集合；

(2)终边在轴上的角的集合；
(3)终边在坐标轴上的角的集合．




例5 若，角的终边与角的终边重合，求角．



例6 判断下列命题的真假 
(1)终边相同的角一定相等；
(2)第一象限的角都是锐角；


(3)若，则是第一象限的角；


(4)若是第一象限的角，则也是第一象限的角．




例7 扇形的面积是，周长是，求扇形的圆心角的弧度数．





例8.已知扇形OAB的圆心角为, 面积为, 求弧AB的长, 并求扇形内以AB为弦的弓形面积.



例9 已知是第一象限的角，


（1）的范围是什么?      (2)是第几象限的角？
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【知识要点】
一、任意角三角比




在任意角终边上任取一点（与原点不重合），，则

   


             


            ．
二、终边相同的角的同名三角比相等（第一组诱导公式）：



   ；；；


   ，其中．

三、角各三角比在每个象限的符号：
	
角所在象限
	

	

	

	

	

	


	第一象限
	

	

	

	

	

	


	第二象限
	

	

	

	

	

	


	第三象限
	

	

	

	

	

	


	第四象限
	

	

	

	

	

	









四、三角函数线：设角的终边与原点为圆心的单位圆交于点，则有向线段的数量分别等于角的正弦、余弦、正切的值，有向线段分别称为角的正弦线、余弦线和正切线．

五、特殊角的三角比
	
角
	

	

	

	

	

	


	0
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	



【典型例题】

一、任意角三角比的概念





例1 已知角的终边经过点（），求角的六个三角比．




例2 已知角终边与函数图象重合，求角各三角比的值．
 



例3 已知，且是第四象限角，求的其它三角比．






例4 已知角的终边上的一点，满足，且，求点的坐标．



二、诱导公式以及三角比的符号
例5 求下列各三角比：



   （1）        （2）        （3）


例6 根据下列条件确定所属象限（不考虑角的终边在坐标轴上）：



   （1）且;             （2）;



   （3）且;             （4）.







例7 如图，在单位圆中，角的终边为,则角的正弦线、余弦线、正切线的写法完全正确的是（       ）   






A ．  正弦线、余弦线、正切线   (B)正弦线、余弦线、正切线






C ．  正弦线、余弦线、正切线  (D)正弦线、余弦线、正切线
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【知识要点】
1． 同角三角函数基本关系
	（1）平方关系
	（2）倒数关系        
	[image: ]（3）商数关系

	





	





	



                                


记忆：①对角线上两个三角比的乘积为1(倒数关系)；
②任一角的三角比等于与其相邻的两个三角比的积(商数关系)；
③阴影部分，顶角两个三角比的平方和等于底角三角比的平方(平方关系)．
2． 诱导公式
奇变偶不变，符号看象限
【点击双基】


1．已知，则的取值范围为________________________.


2. 若是第三象限角，则=_________．

3. 的值为_________________________.


4. 已知，则=________.


5.若，则=_________________________.


6. 已知，则的取值范围为__________________.




7. 若，是方程的两个根，则=_________.
8.有下列命题：
①终边相同的角的同名三角函数值相等；
②终边不同的角的同名三角函数值不等；
③若sin ＞0，则是第一、二象限的角；

④若是第二象限的角，且P(x，y)是其终边上一点，则cos =.
其中正确的命题为________．(填序号)

【典型例题】
1、 求三角函数值（类型）。


例1：已知：tgα＋secα＝5, 求cosα的值.



例2：已知tgα＝，求2sin2α－sinαcosα＋cos2α的值。



例3：已知sinα＋cosα＝,求sin4α＋cos4α的值。



2、 化简

例4：化简： .



例5：化简：（1）



（2） 



3、 证明
例6:证明：(1－tg2A)2＝(sec2A－2tgA)(sec2A＋2tgA).




例7：证明：＝sec2A＋csc2A.




例8：求证：＝.






   例9：（1）已知，且，求的值。

   （2）当0<<π时，化简  
  




 例10：化简：。
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【知识要点】
两角和与差的三角公式
	




sin =sincos+cossin





cos=cossinsin


tg=
	





sin=sincossin





cos =cossinsin


tg =


【点击双基】
1. cos70cos20+sin110sin20＝　　　　。
2. 



设sinα＝, sinβ＝, α∈(0, ), β∈(, π), 
则sin(α＋β)＝　　　　; cos(α－β)＝　　　; tg((α－β)＝　　　　; cos2β＝　　　　. 
3. 

已知，则sin　　　　　.
4. 



已知α∈（0，），β∈（，π），sin（α+β）=，cosβ=－，则sinα=_______.
5. 在△ABC中，已知2sinAcosB=sinC，那么△ABC一定是
A.直角三角形		B.等腰三角形		C.等腰直角三角形		D.正三角形		
6. tan15°+cot15°等于


A.2					B.2+				C.4					D.
7. 


已知，，，求sin2的值

【典型例题】
1、 求三角函数值
(1) 根据角的结构关系，构造两角和（差）求三角函数值


例1：已知锐角,满足cos=  cos(+)=求cos.








例2：设cos(α－)＝－, sin(－β)＝, 且<α<π, 0<β<,求cos(α＋β).



(2) 利用诱导公式，变换成两角和（差）的三角函数求值。



例3：已知 ，  求的值



(3) 利用两角和（差）的三角函数公式，结合方程思想求值



例4：已知sin(+)=,sin()= 求的值



2、 引进辅助角


例5：已知，求函数的值域


3、 化简

例6：化简．


4、 证明

例7：已知 求证tan=3tan(+)



5、 求角


例8：设α、β为锐角, sinα＝, sinβ＝, 求α＋β.


例9：已知α、β、γ∈（0，），sinα+sinγ=sinβ，cosβ+cosγ=cosα，求β－α的值.



6、 两角和的正切公式应用
(1) 利用或构造两角和（差）的正切公式求解问题
例10： 已知tan(α＋β)＝1, tanα＝3, 求tanβ.



(2) 利用两角和（差）正切公式的变化形式求解问题



由正切公式tan=得：
例11：在斜三角形△ABC中，求证：tanA+tanB+tanC=tanA•tanB•tanC  
(3) 综合应用

例12：已知tan，tan是关于x的一元二次方程x2+px+2=0的两实根，求的值。





例13：已知tan，tan是关于x的方程的两个实根，求tan(+)的取值范围。
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【知识要点】
1、二倍角与半角的三角比

；

；



【注】（1）二倍角公式是和角公式中的特殊情况，因此一旦忘记可以自行推出；

（2）二倍角公式中的一般可作为完全平方式的中间项：



（3）一般可作为平方差公式展开或由正余弦的和与差整体代入求得；

（4）一般可用于“消去1”、“升次减半”、“升次减半”，如：


；；


；
【典型例题】
一、公式的基础应用
1. 

已知，则=_______________
2. 
求值：2sin75ocos15o-1=___________；=________；

 =_________；cos12ocos24ocos48ocos96o=_______________
【小练习】
1. 

设，则cosx=_______________；2.化简：=_____________

二、公式的进阶应用
1. 


已知-<x<0,sinx+cosx=.则=___________________
2. 

已知则=___________________
3. 


若化简：+
【小练习】
1. 

设则=_______________
2. 

若则=_______________
3. 

若则=_________________
4. 

化简：=__________________；__________________；
三、公式的综合应用
1. 函数y=5sinx+cos2x的最大值为________________
2. 



已知 为锐角，，，则=_________________
3、已知θ是第三象限角，且sin4θ＋cos4θ＝[image: ]，则sin2θ等于____         _______．
4、 函数[image: ]的最大值等于                        ．
5、已知sin（－α）= ,求cos2α．
6、已知：tanx = －2，求：[image: ]的值．
7、已知：[image: ]，求：[image: ]的值．
8、已知：[image: ]，求：[image: ]的值．
9、若[image: ]，则[image: ]=         
A、3            B、[image: ]           C、–3         D、– [image: ]
4、已知[image: ]，化简：[image: ]      
A、[image: ]     B、[image: ]    C、-[image: ]    D、-[image: ] 

5、在RT∆ABC中，斜边AB的长为2，则∆ABC的面积的最大值为          。


6、已知[image: ]，且[image: ]−[image: ] 是第一象限角。则[image: ]的值为        。

7、不用计算器求值：[image: ]         。
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【学习目标】
1、 掌握半角的三角比公式；
2、 能灵活运用半角的三角比公式解决求三角比和求角度的问题；
【知识要点】
1、半角的三角比



，，
◆“降次增倍”和“升次减半”是倍半角公式的重要用途！

◆公式中，一般常选择后两个公式计算半角的正切值，避
免正负号的取舍。

◆一般可用于“消去1”、“降次增倍”、“升次减半”，如：


2、万能置换公式



，，
【注】万能置换公式的用途：
（1）将三个常用三角比全部化为正切的形式，达到减少三角比名的化简效果；
★特别注意：置换后，将使方程升次，易多解！需要考虑范围舍解。因此倘若是求半角正切，不建议使用万能公式；




（2）将看作，将看作后，其实它也是二倍角公式；
【典型例题】
一、半角三角比的求值问题
1. 


已知，，求的值
2. 

已知，求的值
3. 
已知2sinx=1-cosx,则的值为________
4. 


已知，求和的值。
5. 


已知，且，求的值。
二、半角三角比的化简
6. 
化简：
7. 

，化简=___________
8. 


若化简：+

9. 

若，化简：
三、万能公式的综合应用
10. 

若则=_________
11. 

已知，求的值
12. 
已知求sec2x+tan2x=_________
13. 



已知，若,求满足的的取值范围
[bookmark: _Toc474933266]第七讲   正弦定理和余弦定理
【知识与方法】
1. 三角形面积公式

2. 正弦定理
3. 余弦定理

【基础题】
(1)⊿ABC中，用三个角A、B、C及外接圆半径R表示三角形的面积，得S=__________________；
用三条边及外接圆半径表示三角形面积，得S= _________________；

用内切圆半径r，周长表示三角形面积，得S=_____________，




(2)在中，角所对的边分别是，


①若，则_______________； 

②若，

则=___________；



 (3)在为顶角的等腰中，


① 已知，则=_______________；  


② 已知，则=_______________；

(4) 试判断下列的形状：



① 在中，若，则的形状是________________；



② 在中，若，则的形状是________________；



(5) 在中，，最长边为1，则最短边长为________；





(6) 在中，，，则=_______________.

【能力题】




例1：在中，三边长为且2b=a+c，求边长所对的角的取值范围。



例2． 








[image: ]在与水平方向成角的斜坡上有一座塔，从、测得塔的张角分别为、．若，求塔高． 








例3．在中，外接圆的半径，求的周长。






例4． 在△ABC中，角A、B、C所对的边分别为a、b、c。若求.




例5．的三个内角期中一角等于另外两角之和，（A>B>C）,

（1)计算的值；





（2）若是方程的两个根，且的面积为，求角A、B、C的大小及边的长度。




例6. 
已知三角形两边之和是8，其夹角是，求这个三角形周长的最小值和面积的最大值，并指出面积最大时三角形的形状。
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一、填空题


1．若，则__________．


2．，则__________．



3．若为锐角，且，则__________．


4．若，则__________．



5．已知，且，则__________．


6．已知，则__________．

7．化简：__________．


8．若，则__________．


9．若，则__________．


10．若，则__________．



11. 若一个三角形的三边长分别为，且，则的形状是______. 
12.下列四个命题中，错误命题的序号是       . 








（1）若，则是直角三角形；（2）若，则是等腰三角形；（3）若，则是钝角三角形；（4）若，则是等边三角形.

二、解答题




13．已知，，，求的值．



14．设，若，求实数的取值范围．




15．在中，已知，求的值．







16. 在中，分别为三个内角的对边，若，求的面积.
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【知识梳理】
结给出正弦余弦函数的图象总结正弦函数和余弦函数的性质


[image: 1]()


[image: 2]()




()                () 
1. 定义域
2.值域
(2)最值
3.周期性/奇偶性/对称性
6.单调区间

基础题:
1、判断下列函数的奇偶性：
1 
				
2 

3 
	
4 
.
2.判断下列函数的奇偶性：

（1）；

（2）；

（3）。

（4））
3、求下列函数的最小正周期：

⑴			

⑵
3 
			


(4)
能力题：

例1、求下列函数的最大值和最小值，并求出取最大值和最小值时的集合。

（1）；  
 


 （2）。   

例2求下列函数的单调递增区间：


（1）；   。    






例3、已知函数（，）为偶函数，且函数图象的两相邻对称轴间的距离为．

（1）求的值；




（2）将函数的图象向右平移个单位后，得到函数的图象，求的单调递减区间．



例4、已知函数.

（1）求函数的最小正周期；



例5、已知函数，．



（1）设是函数图象的一条对称轴，求的值．

（2）求函数的单调递增区间．

例6、已知函数f(t)=
（1）将函数g(x)化简成Asin(ωx+φ)+B（A＞0，ω＞0，φ∈[0，2π]）的形式；
（2）求函数g(x)的值域.      

[bookmark: _Toc474933269]第十讲  正切函数的图像和性质
【知识要点】


[bookmark: _Toc385500833][bookmark: _Toc474933137][bookmark: _Toc474933270]1.正切函数                   ，是一个以                          为定义域，
[bookmark: _Toc385500834][bookmark: _Toc474933138][bookmark: _Toc474933271]            为最小正周期，在每一个                       内单调        且值域为
[bookmark: _Toc385500835][bookmark: _Toc474933139][bookmark: _Toc474933272]                 的       函数.
[bookmark: _Toc385500836][bookmark: _Toc474933140][bookmark: _Toc474933273]2.正切曲线的大致如图所示：(画三个周期)
[bookmark: _Toc474933141][bookmark: _Toc474933274]



【典型例题】
[bookmark: _Toc385500837][bookmark: _Toc474933142][bookmark: _Toc474933275]例1.写出下列函数的周期：


[bookmark: _Toc385500838][bookmark: _Toc474933143][bookmark: _Toc474933276](1),                 ；(2),                ；

[bookmark: _Toc385500839][bookmark: _Toc474933144][bookmark: _Toc474933277](3),                 .


[bookmark: _Toc385500840][bookmark: _Toc474933145][bookmark: _Toc474933278]例2.观察正切曲线，写出满足的值的范围                   .
[bookmark: _Toc385500841][bookmark: _Toc474933146][bookmark: _Toc474933279]例3.不求值，根据正切函数的单调性比大小：




          ;          .


例4.已知，求适合下列条件的角的区间：

(1)角的正弦函数、正切函数都是增函数                           ;

(2)角的余弦函数是减函数，正切函数是增函数,                            .

[bookmark: _Toc385500843][bookmark: _Toc474933148][bookmark: _Toc474933281]例5.判断下列函数的奇偶性，并说明理由.
(1) 

;                (2).

[bookmark: _Toc385500845][bookmark: _Toc474933150][bookmark: _Toc474933283]例6.求函数的定义域和单调区间.


[bookmark: _Toc385500846][bookmark: _Toc474933151][bookmark: _Toc474933284]例7.已知，
(1) [bookmark: _Toc385500847][bookmark: _Toc474933152][bookmark: _Toc474933285]画出该函数的大致图像；(2)指出它的周期，单调区间和值域.


[bookmark: _Toc385500848][bookmark: _Toc474933153][bookmark: _Toc474933286]例8.求函数的最小正周期.




[bookmark: _Toc474933154][bookmark: _Toc474933287]

[bookmark: _Toc385500849][bookmark: _Toc474933155][bookmark: _Toc474933288]例9.在一幢高29米的大楼顶端，树立着一块高7米的广告牌，

[bookmark: _Toc385500850][bookmark: _Toc474933156][bookmark: _Toc474933289]求在距离楼水平距离多少远处观看广告牌的视角()最大？
[bookmark: _Toc385500851][bookmark: _Toc474933157][bookmark: _Toc474933290](精确到0.01)





[bookmark: _Toc385500852][bookmark: _Toc474933158][bookmark: _Toc474933291]例10.(1)利用正切值与余切值的关系，或者利用余切线，完成下列问题：

[bookmark: _Toc385500853][bookmark: _Toc474933159][bookmark: _Toc474933292]正余函数是一个以                          为定义域，      为最小正周期，
[bookmark: _Toc385500854][bookmark: _Toc474933160][bookmark: _Toc474933293]在每一个                        内单调递     ，且值域为          的       函数.

[bookmark: _Toc385500855][bookmark: _Toc474933161][bookmark: _Toc474933294]利用，可知余切函数的图像可以经过正切函数的图像得到，具体方法是把正切曲线                                     ，画出余切函数在三个周期内的图像.


[bookmark: _Toc385500856][bookmark: _Toc474933162][bookmark: _Toc474933295] (2)在同一个坐标系中画出这三个函数在区间上的图像，
[bookmark: _Toc385500857][bookmark: _Toc474933163][bookmark: _Toc474933296]并分析图像的位置关系及公共点的坐标.


[bookmark: _Toc385500858][bookmark: _Toc474933164][bookmark: _Toc474933297](3)证明：正切函数在区间上的图像是“下凸”的，


[bookmark: _Toc385500859][bookmark: _Toc474933165][bookmark: _Toc474933298]即对于任意，都有
[bookmark: _Toc474933299]第十一讲  反三角函数
【知识要点】
[image: image026]1．y=sinx, x∈[image: image023]的反函数记作y=arcsinx, x∈[-1,1]，称为反正弦函数. 
　　y=cosx, x∈[0, π]的反函数记作y=arccosx, x∈[-1,1]，称为反余弦函数. 
　　y=tanx，x∈[image: image024]的反函数记作y=arctanx, x∈R，称为反正切函数. 
2．反三角函数的图象 
[image: image028]　　[image: image030] 
3.反三角函数的性质由图象，有 
	　 
	y=arcsinx 
	y=arccosx 
	y=arctanx 

	定义域 
	[-1,1] 
	[-1,1] 
	R 

	值域 
	[image: image037]
	[0, π] 
	[image: image038]

	单调性 
	在[-1，1]上单增 
	在[-1，1]上单减 
	在R上单增 

	对称性 
	10对称中心
（0，0）奇函数 
20对称轴；无 
	10对称中心[image: image040]非奇非偶 
20对称轴；无 
	10对称中心
（0，0）奇函数 
20对称轴；无 

	周期性 
	无 
	无 
	无 


注：1．三角的反三角运算 
　　arcsin(sinx)=x(x∈[image: image042])　 　arccos(cosx)=x (x∈[0, π])      arctan(tanx)=x(x∈[image: image043])　　　　
2．反三角的三角运算 
　　sin(arcsinx)=x (x∈[-1,1])　 cos(arccosx)=x (x∈[-1,1])          tan(arctanx)=x (x∈R)　 
　　3．x与-x的反三角函数值关系 
　　arcsin(-x)=-arcsinx(x∈[-1,1])     arccos(-x)=π-arccosx (x∈[-1,1])     arctan(-x)=-arctanx (x∈R) 
　4.[image: image045][image: image047] 
【基础题】

1．的值等于 _______________.

2．的值域为 ________________________.

3．的值等于______________.

4．，则x的取值范围是_____________.

5． ___________.


6．函数＜x＜的反函数_____________.

7．函数的值域是________.

8．已知等腰三角形的顶角为arccos(－)，则底角的正切值等于__________.	
【能力题】
例1.求下列各式的值：


（1）；（2）


（3）；（4）。


例2． 解不等式：（1）（2）

例3.求下列函数的定义域、值域


（1）；（2） 


例4.用反正弦形式表示。

例5.求函数y＝(arccosx)2－3arccosx的最值及相应的x的值。

例6．(1)求函数y＝arccos(x2－2x)的单调递减区间;
 (2)求函数arctg(x2－2x)的单调递增区间。


例7.已知[image: ]、[image: ]是[image: ]的两条直角边，[image: ]为斜边，且[image: ]，
求证：[image: ]。


例8.试判断下列函数的定义域、值域、奇偶性、周期性、单调性，并画出大致图像。
（1）[image: ]。          （2）[image: ]。

【巩固练习】

1．函数的定义域是 ______ ，值域是________..



2.(1) =_____.；（2）＝______.;(3) =____.; 


3．(1) ＝________.(2)  ＝___________.


(3) ＝___________.(4) ＝___________.

4.若[image: ]，则的取值范围是______________．		


5.若，则的取值范围是______________． 




6.已知是方程的两个根，记，则的值为______________.

7. =______________.

8.已知[image: ]，若[image: ]，则的取值范围为_________.
9.下列函数中，存在反函数的是（    ）。


A.                 B.


C.      D. 


10. 若，则的取值范围是（    ）。
（A）[－1, 1]　 （B）[－1, 0]　 （C）[0, 1]　 （D）[－1, cos1]
11.函数[image: ]的值域是（    ）
（A）[image: ]。  （B）[image: ]。  （C）[image: ]。  （D）[image: ]。
12.设函数[image: ]的图像沿[image: ]轴正方向平移2个单位后得到图像与图像[image: ]关于原点对称，那么图像[image: ]所对应的函数是（    ）
（A）[image: ]。         （B）[image: ]。
（C）[image: ]。           （D）[image: ]。
[image: image047] 
[bookmark: _Toc474933300]第十二讲：最简三角方程
【知识要点】
1. 若sinx=a (|a|≤1)，则x=kπ+(-1)karcsina(k∈Z) 
2. 若cosx=a (|a|≤1)，则x=2kπ±arccosa(k∈Z) 
3. 若tanx=a (a∈R), 则x=kπ+arctana (k∈Z)
基础题

1．方程的解为____________________.

2．方程的解____________________.


3．若有解，则的取值范围_________________.


4．若，则函数与x轴的交点个数__________________.  

5．方程的解集_______________________.

6．方程的解集是_______________________.

7．方程所有解的和____________________.

 8．方程的解集是____________________.


9．方程在内的解集为________________. 


10．已知则方程的解集____________.


11．若方程在内有两个相异实根，则实数m的取值范围_______.



 12．直线与曲线在内交于A,B两点，则线段AB的中点坐标是________.
能力题
例1. 解下列三角方程


（1）              （2）
                          


  （3）           （4）
              



（5）       （6）

例2.解方程

（1）       


（2）


（3）






例3.若是方程的根，且，求的值。








例4.关于的方程在内有两个相异的实数解，，求实数的取值范围及的值。





例5.就实数的取值范围，讨论关于的方程在内解的情况。




例6．当时，求实数的取值范围，使方程（1）有解；
（2）有两个不同解；（3）仅有一解；（4）有三个不同的解。

[bookmark: _Toc385500869][bookmark: _Toc474933301]第十三讲 数列的有关概念
一、知识梳理：
1．数列的定义：按一定的次序排列的一列数叫数列。
2．数列的分类：
（1）按数列的项数分是有限数列还是无限数列；
（2）按数列的任意相邻两项之间的大小关系分类：


有递增数列（）；递减数列（）；摆动数列；常数数列（各项都相等）
3．数列的通项公式：









   如果数列的第项与之间的函数关系可以用一个公式来表示，这个公式就叫做这个数列的通项公式。数列的通项公式揭示了数列的第项与的函数关系。
4．数列的递推公式：



如果已知数列的第1项（或前几项），且任一项与它的前一项（或前几项）间的关系可以用一个公式来表示，则这个公式叫这个数列的递推公式。
递推公式是数列特有的表示法，它包含两个部分：一是递推关系，二是初始条件。两者缺一不可。




5．数列的前项和与通项的关系：






设数列的前项和为，即，那么与有如下关系：



基础题：
1．（1）分别写出下列数列的一个通项公式：
2 
；________________ 
3 
；______________
4 7，77，777，7777，…；____
5 
；_______________






（2）点在函数的图象上，若，则__,___.



2．设数列的前项和为，求该数列分别满足下列条件的一个通项公式：


     （1）；   （2）


3．已知数列的首项




（1）若，则_____；（2）若，则_______




（3）若，则______；（4）若，则___


（5）若，则   




（6）若，则     （7）若，则

能力题: 



例1．设数列的各项都是正数，且，其中Sn是数列的前n项和


   （1）求证：； （2）求数列的通项公式。






例2．已知数列的前n项和 满足（），





   （1）写出数列的前三项，，；（2）求通项





例3．设函数，数列满足


（1）求数列的通项公式；（2）证明：数列是递增数列。

[bookmark: _Toc385500870][bookmark: _Toc474933302]第十四讲   等差数列
一、知识梳理：
1、定义：




（1）等差数列定义：一般地，如果一个数列从第项起，每一项与它的前一项的差等于同一个常数，那么这个数列就叫等差数列，这个常数叫做等差数列的公差，公差通常用字母表示。用递推公式表示为或。
（2）等差数列的通项为an＝a1＋（n－1）d，当d≠0时，an 是关于n 的一次式，它的图象是一条直线上，那么n 为自然数的点的集合。




说明：等差数列的单调性：为递增数列，为常数列， 为递减数列。
（3）等差中项的概念：







定义：如果，，成等差数列，那么叫做与的等差中项。其中          





 ，，成等差数列。



（4）等差数列的前n 项和公式。可以整理成Sn＝n2＋。当d≠0时是n 的一个常数项为0的二次式。
（5）等差数列的判定方法：

 ⑴定义法：[image: ]（[image: ]，[image: ]是常数）[image: ]是等差数列；

⑵中项法：[image: ]([image: ])[image: ]是等差数列；

⑶通项公式法：[image: ]（[image: ]是常数）[image: ]是等差数列；
2、等差数列的性质：

（1）在等差数列中，从第2项起，每一项是它相邻二项的等差中项；









（2）在等差数列中，相隔等距离的项组成的数列是等差数列， 如：，，，，……；，，，，……；






（3）在等差数列中，对任意，，，；







（4）在等差数列中，若，，，且，则；














3、设数列是等差数列，且公差为，（Ⅰ）若项数为偶数，设共有项，则①奇偶； ② ；（Ⅱ）若项数为奇数，设共有项，则①偶奇；②。









4、（1），时，有最大值；，时，有最小值；（2）最值的求法：①若已知，可用二次函数最值的求法（）； 

基础题：
1（1）求等差数列8,5,2,…的第20项
    （2）-401是不是等差数列-5，-9,-13，…的项？如果是，是第几项？




2 已知数列的通项公式，期中p,q是常数，那么这个数列是否一定是等差数列？若是，首项和公差分别是什么？

解：p=0时为常数列；p0时，首项为p+q，公差为p



提高题;



例1 在等差数列中，已知求



例2．解：设是等差数列



（1）______.（2）______.（3）___.




（3）由及，得，则



例3 等差数列中，，求通向



例4一个等差数列的前10项的和为100，前100项的和为10，求前110项的和






例5 等差数列，的前n项和分别为，


(1)若，求


(2)若，求


(3) ， 求







例6．已知等差数列的前三项依次为，前项和为，且，


（1）求及的值；





（2）设数列的通项，证明数列是等差数列，并求其前项和






例7．已知数列中，，且






     （1）求的通项；（2）令，求数列的前项和














例8．已知数列{}中，（n≥2，），数列，满足 （）


　　（1）求证数列{}是等差数列；  （2）求数列{}中的最大项与最小项，并说明理由；

　　（3）求.




[bookmark: _Toc474933303]第十五讲 等比数列
知识点：
一、基本概念与公式：
1、等比数列的定义；
2、等比数列的通项公式：







(1); (2) .(其中为首项、为第项，;
3、等比数列的前n项和公式：当q=1时，Sn=n a1     (是关于n的正比例式)；



当q≠1时，Sn== Sn=
三、有关等比数列的几个特殊结论



1、等比数列中，若，则
注意：由[image: ]求[image: ]时应注意什么？
[image: ]时，[image: ]；
[image: ]时，[image: ].

2、等比数列中的任意“等距离”的项构成的数列仍为等比数列．



3、公比为的等比数列中的任意连续项的和构成的数列Sm、S2m-Sm、S3m-S2m、

S4m - S3m、……（Sm≠0）仍为等比数列，公比为.






4、若与为两等比数列，则数列、、、


（，为常数）仍成等比数列．


5、若为等差数列，则 (c>0)是等比数列．




6、若为等比数列，则(c>0且c1) 是等差数列．

7、在等比数列中：


（1）若项数为，则    


（2）若项数为，则




8、数列是公比不为1的等比数列数列前n项和Sn=
	
	等差数列
	等比数列

	定义
	[image: ]
	[image: ]

	递推公式
	[image: ]；[image: ]
	[image: ]；[image: ]

	通项公式
	[image: ]
	[image: ]（[image: ]）

	中项
	[image: ]（[image: ]）
	[image: ]（[image: ]）

	前[image: ]项和
	[image: ]
[image: ]
	[image: ]

	重要性质
	



	


9、等比数列的判定方法[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）、an=an－1·q（n≥2），q是不为零的常数，an－1≠0[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]{an}是等比数列.[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（2）、an2=an－1·an＋1（n≥2, an－1,an,an＋1≠0）[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]{an}是等比数列.[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（3）、an=c·qn（c，q均是不为零的常数）[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]{an}是等比数列.[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
10、等比数列的前n项和的性质
（1）、若某数列前n项和公式为Sn=an－1(a≠0,±1)，则{an}成等比数列.
（2）、若数列{an}是公比为q的等比数列，则Sn＋m=Sn＋qn·Sm.
（3）、在等比数列中，若项数为2n(n∈N*)，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--国内最大的教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（4）、Sn,S2n－Sn,S3n－S2n成等比数列.

基础题


1.与的等比中项是_________________.



2. 一个等比数列的前三项依次为a,2a+2,3a+3.试问-13是否为这个数列中的一项?如[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]果是,是它的第几项?如果不是,请说明理由.



3.若a、b、c成等比数列,则函数y=ax2+bx+c图象与x轴交点的个数为(    )
A.0                   B.1                C.2                 D.不能确定


4.已知一个等比数列的每项为正数,且从第三项起的任意一项均等于前两项之和,则此等比数列的公比为(    )







A.                B.(1±)      C.(1+)         D.(1[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]-)

5.在和n+1之间插入n个正数,使这n+2个正数成等比数列,则插入的n个正数之积为___________________.

6.三数成等比数列,积为27,和为13,求这三个数.


提高题
1.在等比数列{an}中,若a2·a8=36,a3+a7=15,则公比为(    )
A.[image: 高考资源网(www.ks5u.com)],[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]                                    B.±[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]
C.±[image: 高考资源网(www.ks5u.com)][image: 高考资源网(www.ks5u.com)]                                      D.±[image: 高考资源网(www.ks5u.com)],±[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]
2.设两个方程x2-ax+1=0,[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]x2-bx+1=0的四个根组成以2为公比的等比数列,求ab的值.


3.已知a1,a2,…,a8,…是各项都大于0的等比数列,公比q≠1,则(    ) 
A.a1+a8>a4+a5                                          [image: 高考资源网(www.ks5u.com)]    B.a1+a8<a4+a5
C.a1+a8=a4+a5                                              D.两者大小不定



4.在3和9之间插入两个正数,[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]使前三个数成等比数列,后三个数成等差数列,这两个正数[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]之和为(    )
A.[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]                     B.[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]             C.[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]               D.[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]


5.在等比数列{an}中,若a1·a2·a3·a4=1,a13·a14·a15·a[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]16=[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]8,则a41·a42·a43·a44=____________.


6.{an}为公差不为零的等差数列,且a3、a6、a14是一个等比数列{bn}的第6、8、10项,则等比数列公比是___________________.

7.在递减等比数列{an}中,a1+a6=33,a3·a4=32.设Tn=lga1+lga2+…+lgan,求使Tn>0的n的最大取值.




8.在等比数列{an}中，项数为偶数，且所有奇数项的和为24，所有偶数项的和为48，则公比q等于(    )


A.4                B.2                  C.             D.

9.等比[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]数列{an}中，公比q=且a2+a4+…+a100=30，则a1+a2+…+a100=______________.


10.已知等比数列中,S30=13S10，S10+S30=140，则S20=______________.

.
11.已知一个等比数列首项为1，项数是偶数，其奇数项之和为85，偶数项之和为170，求这个数列的公比和项数.


12.设等比数[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]列{an}的前n项和为Sn，若S6∶S3=1∶2,则S9∶S3=_____________[image: 高考资源网(www.ks5u.com)]_.



13.设数列{an}的前n项和为Sn且S1=3，若对任意的n∈N*都有Sn=2an-3n.
(1)求数列{an}的首项及递推关系式an+1=f(an);
(2)求{an}的通项公式;
(3)求数列{an}的前n项和Sn.




14.已知数列{an}是公比大于1的等比数列，且a102=a15,Sn=a1+a2+…+an,Tn=,求满足Sn>Tn的最小正整数n.
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